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BILSEL
1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS
SCIENTIFIC RESEARCHES AND
INNOVATION CONGRESS
27-28 JANUARY
MERSIN/ TURKIYE

CONGRESS PROGRAM
Ay

Join Zoom Meeting ID: 879 0079 0424
Passcode: 609915

Join Zoom Meeting

https://uso6web.zoom.us/j/87900790424?pwd=vl1a1AAd8DiKpOAzezZobsuSEcF8zR.1

PARTICIPATING COUNTRIES

Algeria/North Macedonia/Slovakia/Morocco/Pakistan/NIGERIA/Vietnam
Albania/Iran/Azerbaijan/Canada/Serbia/Russia/Slovenia/
Kazakhstan/Pakistan/India/Indonesia/Ukraine

NUMBER OF INTERNATIONAL PARTICIPANTS: 81
NUMBER OF TURKEY PARTICIPANTS: 78
TOTAL NUMBER: 159
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IMPORTANT
To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of
“Meeting ID or Personal link Name’’ and solidify the session.
The presentation will have 10 minutes .
The Zoom application is free and no need to create an account.
The Zoom application can be used without registration.
The application works on tablets, phones and PCs.
Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.
All congress participants can connect live and listen to all sessions.

* & & 6 O 6 0o

TECHNICAL INFORMATION
Make sure your computer has a microphone and is working.
You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

ONEMLI
Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gecen bildiriler i¢in
online (video konferans sistemi iizerinden) sunum imkam saglanmstir.
Online sunum yapabilmek icin https://zoom.us/join sitesi iizerinden giris yaparak “Meeting ID
or Personal Link Name” yerine ID numarasim girerek oturuma katilabilirsiniz.
Sunumlar i¢cin 10 dakika siire ayrilmstir.
Zoom uygulamasi iicretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.
Zoom uygulamasi kaydolmadan kullamlabilir.
Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢alismaktadir.
Sunum yapacaklarin sunum saatinden 10 dk 6nce oturuma baglanmis olmalar1 gerekmektedir.
Tiim katihmcilar oturumlara online katilip dinleyebilir.

L 2R JEE JNE ZNE JNR R R 2N R 4

Kongreye katilim zorunludur, katihm saglamayan katihmcilarimiza Kongre Katihm Belgesi
gonderilmeyecektir.

TEKNIK BILGILER
Bilgisayarimizda ¢alhisir durumda mikrofon bulunmahdar.
Zoom'da ekran paylasma o6zelligi kullanilabilmelidir.
Katilim belgeleri kongre sonunda tarafimiza pdf olarak gonderilecektir.
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27.01.2024
TURKEY Local Time: 12:30-14:15

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Giilsiim YALDIZ
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Dr. Ogr. Uyesi, Burak Sen

SESSION-1 HALL-1

Nigde Omer Halisdemir
Universitesi,

Nigde’de Yagislarda Egilimler Ve Degiskenlik: Cok
Yontemli Bir Istatistiksel Analiz

Dr. Ogr. Uyesi, Burak Sen

Nigde Omer Halisdemir
Universitesi,

Nigde Ili Kar Yagish Giin Sayist Verisinin iklim
Degisikligi A¢isindan Analizi

Doktora Ogrencisi Lebriz CINAR
Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

Siiyelmanpasa Belediyesi,
Tekirdag Namik Kemal
Universitesi,

Bati Karadeniz Bolgesi Tarim Topraklarinin Verimlilik
Acisindan Degerlendirilmesi: Sakarya Ili Ornegi

Ahmet Kirbiyik
Kenan Sonmez

Osmangazi University,

Eskisehir Kosullarinda Bitki Gelisimini Tegvik Eden
Bazi Kok Bakterilerinin Demre Sivri Biberinin
(Capsicum Annuum L.) Kalite Ve Verimi Uzerine
Etkileri

r. Ogr. Uyesi Mahmut CAMLICA

rof. Dr. Giilsiim YALDIZ

Bolu Abant izzet Baysal
Universitesi,

Biyokiémiiriin Tibbi Ve Aromatik Bitkilerin Uretimi Ve
Kalite Ozellikleri Uzerindeki Olast Faydalart

rof. Dr. Giilsiim YALDIZ

r. Ogr. Uyesi Mahmut CAMLICA

Kitosanin Tibbi Ve Aromatik Bitkilerin Morfolojisi,
Verim Ve Kalite Ozellikleri Uzerindeki Biyosimiile
Edici Etkileri

3r.Grv. Samiye Adal
Doc¢.Dr. Nazli Saviak

Afyon Kocatepe University,
Manisa Celal Bayar
University

Some Rheological And Textural Properties Of Bread
Fortified With Eggshell Powder

B 3 2 2 N
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27.01.2024
TURKEY Local Time: 12:30-14:45

HEAD OF SESSION: Doktor Ogretim Uyesi Taner AKARSU

SESSION-1 HALL-2

Dr. Ogr.Uyesi Ilknur Kaba
Dog¢.Dr. Fatmagiil Basarslan

Hitit Universitesi

Nadir Goriilen Bir Komplikasyon:
Periferik Yolla Takilan Santral Veniz Kateter
Diigiimlenmesibir Olgu Sunumu

Uzman Dr. Burcu Giineydas Yildirim

Kirklareli Egitim ve
Arastirma Hastanesi,

Cocuklarda Zihin Kurami Ve Otizm

Uzm. Dr. Tahir Burak Saritag

Tuzla Devlet Hastanesi,

Siitiir Atma Teknikleri

Dr. Ogr. Uyesi Hikmet KOCAMAN
Dr. Ogr. Uyesi Nazim Tolgahan
YILDIZ

Ogretim Gorevlisi Mehmet CANLI

Karamanoglu Mehmetbey
Universitesi,
Kirsehir Ahi Evran
Universitesi,

Rehabilitasyon Hizmetlerinde Yapay Zeki
Uygulamalarinin Kullanimi

Dr. Ogr. Uyesi Hikmet KOCAMAN
Ogretim Gorevlisi Mehmet CANLI
Dr. Ogr. Uyesi Nazim Tolgahan
YILDIZ

Dr. Ogr. Uyesi Nazim
Tolgahan YILDIZ
Kirsehir Ahi Evran

Universitesi,

Fizyoterapi Ve Rehabilitasyon Alaninda
Telerehabilitasyon Uygulamalarinin Incelenmesi

Uzm.Dr.Burak Yildirim

Kirklareli Egitim ve
Arastirma Hastanesi,

Twnak Batmasi Ve Giincel Tedavi Secenekleri

Dog. Dr. ilker KARA

Cankwri Karatekin
Universitesi

Artificial Intelligence In Medical Image Analysis And
Diagnosis: Its Role And Evaluation

Dog. Dr. ilker KARA

Cankwr1 Karatekin
Universitesi

Data Mining-Supported E-Learning Approaches To
Student Modeling And Activity Analyses

Dyt. Elifnaz AKTAS
Dog.Dr. Lale Sariye AKAN

Ankara Yildirim Beyazit
Universitesi

Ailesel Hiperkolesterolemili Cocuklarda Akdeniz
Diyetine Uyum Ile Beslenme Durumunun
Degerlendirilmesi

Doktor Ogretim Uyesi Taner AKARSU

Cankirt Karatekin
Universitesi

Yash Bireyler Ve Polifarmasi
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27.01.2024
TURKEY Local Time: 12:30-14:45

HEAD OF SESSION: Emil Raul oglu Agayev

Emil Raul oglu Agayev

SESSION-1 HALL-3

Azerbaijan
State Pedagogical College
under the Azerbaijan State
Pedagogical University

Methodology Of Teaching The Art Of Fore.ign
Countries In The Subject Of Fine Arts To Inclusive
Students Of Class Vi

Aynur Murad gizi Namazova

ASPU,

From The Research History Of The Phraseology Of
The Oghuz Group Of Turkic Languages

Arzu Aslan qizi Sadiyeva

Azerbaijan State

Pedagogical College under
the Azerbaijan State
Pedagogical University

Gozallik,Layagat,incalik Ramzi-Azarbaycan
Kalagayis:.

Moses Adeolu AGOI

Oluwakemi Racheal OSHINOWO
Solomon Abraham UKPANAH
Oluwanifemi Opeyemi AGOI

Lagos State University

The Efficacy, Deployment And Use Of Augmented
Reality I Learning Fields: An Explicit Study On
Revolutionizing Developments In Education Sector

Konul Israfil gizi Hasanova

ASPU,

The Issue Of Structural-Semantic And Communicative

Organization Of The Text In Linguistics

Abopawesa Bany Konovioexkpizol

E.A.Boxemosg amuinoast
Kapazanowt
YHUsepcumemi

Bana mapoueci - ynm 6onawmazot

K.M.baiizoscuna,
B.2K.Aoopawesa,

Onkeii Mapzynan
amuvinoazol Ilagnooap
neoezoZuKablK
YHUepcumenti,

Amepuka Kypama [llmammapoinoa Binim bepy
Kyiuieci: Kypvinvimor Men Epexwienikmepi

Mohammad Jafar Chamankar, Galia
Haghparast

Orumieh university, Iran.

The Development Of Education in Iran Over Time

Phd, Docent, Babayeva Malahat Ramiz

gizi

ASPU, Department of
Literatura

Alpine Woman Type In The Manas Epic

Safaraliyeva Forida Akif

Azarbaycan Dévlat Pedaqoji
Universiteti,

Sagirdlords Orfoepik Va Orfoqrafik Biliklorin
Formalasdirilmast Imkanlart

Safaraliyeva Farida Akif

Azarbaycan Déviat Pedaqoji
Universiteti,

Yazilisi Catin Sozlor Uzarindo Isin Taskili
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27.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-15:30

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Hassan ZARIOUH

SESSION-2 HALL-5

Factorable Strongly P-Nuclear M-Homogeneous

AHLEM ALOUANI University of Msila, Algeria | por. 0

Ali Farajzadeh L Fixed Points For Mappings Of Asymptotically
Mahtab Delfani Razi University, Iran Nonexpansive Type
A

li Farajzadeh L A New Version Of Ekeland’s Variational Principle And
Mahtab Delfani Razi University, Iran Its Applications

Hassan ZARIOUH Approximations Of The Polar Factor Of An Operator
Zakariae AZNAY Mohammed | Acting On A Hilbert Space

Abdelkader Smaili

Ahmad Azabi University,
Yassine Mbitil

Hassan ZARIOUH Besov-Type Estimates For Solutions Of Linear Elliptic
Zakariae AZNAY Mohammed | Degenerate Boundary Value Problems

Abdelkader Smaili
Ahmad Azabi University,
Yassine Mbitil

Aszepbaiiodcanckuii On A Boundary Value Problem For Second Order
Tocyoapcmeennviii Operator- Differential Equations.
Tledacoeuueckuti
Yuueepcumem

Hydrometeorological STRUCTURAL AND OPTOELECTRONIC
Institute for Trainingand | PROPERTIES OF Sn 1-x Sc x O 2 FOR
Research IHFR, PHOTOVOLTAIC CELLS

Tamuooe Invwao I'amuo oznel.

Beloufa Nabil , ZEGADI Chewki and
Bouhenna Abdelkader

27.01.2024

TURKEY Local Time: 13:30-15:30
|
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HEAD OF SESSION: Dr. Sandor FOLDVARI

SESSION-2 HALL-6

Belarusian Boom Of Youtube Channels With Historical
Siarhei Marozau Independent researcher, Content

i “ . v Housing Of Roma Families According The Article 20
Belinda HALILAJ ‘Ismail Qemali” University, | of Albania Constitution.

) ) Debrecen University, Paradigms Of Early Modern Hungarian History In The
Sindor FOLDVARI, dr. Hungary 16 Th -17 Th Centuries

Legal Implication Of Voluntary Carbon Credits:
Le Thi Minh Thu Dau Mot University, | [nernafional

Experience And Recommendation For Vietnam
Perspectives And Current Challenges Towards
Achieving Gender Equality In Albania In The Legal
And Social Framework

The Effects Of The First World War On The Region Of
Dr. Mohammad Jafar Chamankar Urmia University Azerbaijan And Northwestern Iran And

Sakine Babaei ' The Formation Of The Provisional National
Government

Dr. Mohammad Jafar Chamankar . L The Persian Gulf In The Era Of Shah Ismail I
Mojtaba Mohammadi Urmia university

Ismail Qemali University of

Dr. Oljana Hoxhaj Vlora, Albania

27.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-15:30
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HEAD OF SESSION: Associate Professor Dr. Rozina Khattak

Fatma Mellal
Hassen Ait Atmane
NEBAB Mokhtar

SESSION-2 HALL-7

DjilaliBounaama University,

Algeria.

Study Of The Wave Dispersion Characteristics Of
Porous Fg Plates Resting On Elastic Foundations Via

A Quasi-3d Hsdt

Associate Professor Dr. Rozina Khattak

Shaheed Benazir Bhutto
Women University,

Ferricyphen As An Oxidant For Aqueous Dssc

Associate Professor Dr. Rozina Khattak

Shaheed Benazir Bhutto
Women University,

Ferricypyr As An Oxidant In Tert-Butanol/Agueous

Media

El Mouftari Moulouda, Houmani Safa
, Kzaiber Fouzia , Boutoial Khalid,
Souhasou

Said, Mahjoubi Fatima Zahra ,
Oussama Abdelkhalek

Sultan Moulay Slimane
University, Morocco.

The Modeling Approach Far Coupled With

Chemometrics For Evaluate And Determine The

Falsification Of Walnut Oil

) Shehu Jibril

Aminu Saleh College of
Education,

Coordination Of Fe (It) Metal With Paracetamol
(As Ligand) Using Solid-State Method And Thewr

Antibacterial Evaluation

Chaimaa Elkahlaoui and Chaimaa

UniversityAin CHOK,

The Evolution Of The Nutritional Quality Of A Biscuit

Soufiane Drioua
Otman EI-Guourrami
Mouna Ameggouz

Mohammed V University

Phytochemical Study, Antioxidant, And Antidiabetic
Activity Of Chenopodium Ambrosioides (L.).

4 Balabekova Sholpan,

Kh.Dosmukhamedov
Atyrau University,
Kazakhstan

Morphology Of Grouse And Thewr Importance In

Farming

YASLAM Saleh Gamal Saleh
BESTANI Benaouda

Cherfi Maamar
BENABBOU Asmae

University of Mostaganem

Enhancing Anionic Dye Removal With Porous
Activated Carbon: An Investigation In Simulated

Media.

Bainah Sari Dewi

Shafa Fauzia Ranti
Gunardi Djoko Winarno
Sugeng P. Harianto
Ismanto

Eny Puspasari

Universitas Lampung,
Indonesia

Dung Beetles In Cow Feces Traps With Rich Index
Diversity Index And Evenness Index In Indonesia

Sugeng P. HARIANTO
Annisa Maretya NINGRUM
Bainah Sari DEWI

Gunardi Djoko WINARNO

Universitas Lampung,
Indonesia

Potential Natural Beauty and Recreational Activities of

New Pearl Beach in Indonesia

Bainah Sari DEWI

Arum Candani KINASIH
Gunardi Djoko WINARNO
Trio SANTOSO

Retno Noviana DAMAYANTI

Universitas Lampung,
Indonesia

Conservation Efforts Based On The Perceptions Of The
Community In Way Lalaan Waterfall Indonesia
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27.01.2024

TURKEY Local Time: 13:30-15:30

HEAD OF SESSION: Dr. Chems Eddine BOUKHEDIMI

Kristina Sambronskad

SESSION-2 HALL-8

University of
Presov,Slovakia

How Visitors Perceive The Logo Of A Tourist Product -
A Case Study

Of The Slovak Royal Cities

Dr. Chems Eddine BOUKHEDIMI

University of Tizi Ouzou,-

Assessing Percerved Risks In The Algerian Tourism
Industry: A Local Tourists-Based Survey

AYOK Simon Cyrus,
Dr. Muhammad Umar Bello,
Dr. Maryam Salihu Muhammad

Abubakar Tafawa Balewa
University,
NIGERIA.

Real Estate Investment Strategies Performance In
Abuja, Nigeria

Bojan Kitanovikj, MSc

University Ss. Cyril and
Methodius in Skopje,

The Impact Of Generative Artificial Intelligence On
Operations Management: A Conversation With Chatgpt

Dr. Muhammad Umar Bello
SAKARIYAU Jamiu Kayode
Rukayya Abdulrazak

Abubakar
Tafawa Balewa University,

Effects Of Environmental Disaster On Residential
Properties Value In River Bank Areas Of Bauchi State

Diaconu (Maxim), Laura

“Alexandru loan Cuza”
University of lasi, Romania

Determinants And Structural Change Of Fdi In
Romania During The Last Two Decades

Professor Valentina Marinescu
Lecturer Ramona Marinache

University of Bucharest,
Romania

Framing Migrant’s Crime In British Media

Professor Valentina Marinescu
Assistant Professor Anda Rodideal
Lecturer Ramona Marinache

University of Bucharest,
Romania

Representation Of Nuclear War In Hollywood Movies

Ananda Majumdar

University of Alberta,
Canada

Innovations For Entrepreneurial Knowledge And
Development

Assoc. Prof., IThor Ponomarenko
PhD Stud., Dmytro Ponomarenko

State University of Trade and
Economics,

Web Scraping For Digital Marketing Optimization

Ezekiel P.N

Federal Universities of
Technology, Minna

An Assessment Of Problems Encountered By Pre-
Service Teachers During Teaching Practices Exercise
In Taraba State, Nigeria
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

27.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-15:30

HEAD OF SESSION: Dr. Naseem Akhter

SESSION-2 HALL-9

Irina-Ana DROBOT Consequences Of The Relationships Between The

Technical University of Civil European Union And Korea

Engineering Bucharest,

Prof. Habil. Diaconu Empirical Investigation Of The Impact Of Brain Drain
Prof. Habil. Cristian C. POPESCU, “Alexandru loan Cuza” On Economic Growth In Developing Countries

Assoc. Prof. Habil. Mihai-Bogdan University of lasi, Romania
PETRISOR,
Irina-Ana DROBOT Technical University of Civil | The Appeal Of Floating Markets

Engineering Bucharest,

Irina-Ana DROBOT Technical University of Civil | Understanding Japanese Hospitality Through The
Engineering Bucharest, Concept Of Omotenashi

The Labor Market And Unemployment Rate In Kosovo

Prof. ass. dr. Agim BERISHA College of Business,

Shaheed Benazir Bhutto Entrepreneurial Skills Are Necessary To Empowering
Dr. Naseem Akhter Women University, Women (From Islamic Perspective)

Shaheed Benazir Bhutto Innovative Approaches To Interfaith Dialogue

Dr. Naseem Akhter Women University,

(A Research Review)
Radoslav Baltezarevié Institute of International Green Innovations As A Path Towards A More
Politics and Economics, Sustainable Global Economy

Belgrade, Serbia

SAMIA Mosteghanemi
Dr. FETHI Hamzaoui
Dr. NESRINE EIl Houari

Revolutionizing Construction Management: The Role

University of Abou Bekr Of Drones In Enhancing Efficiency And Safety

Belkaid
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

27.01.2024

TURKEY Local Time: 13:30-15:30

HEAD OF SESSION: Dr. Ghanshyam Barman

Musa Dima Genemo

SESSION-2 HALL-10

University of Stirling,
RAK/UAE

Federated Learning For Bronchus Cancer Detection
Using Tiny Machine Learning Edge Devices

Wilson, Emmanuel Okon
Ukut, Akanimo aiasong

Akwa Ibom State
Polytechnic, Ikot Osurua,

Maintenance Management Practices In The Oil And
Gas Industry: A Practical Review

Matej Babic,

Faculty of information
studies, Novo mesto,
Slovenia

Topography Of Selective Laser Melting

Balasubramani G L, Rinky Rajput ,
Manish Gupta , Pradeep Dahiya,
Jitendra K Thakur, Rakesh Bhatnagar
and Abhinav Grover

Nehru University,

Structure-Based Drug Repurposing To Inhibit The Dna
Gyrase Of Mycobacterium Tuberculosis

Abdelrahman SALMAN

Tomsk Polytechnic
Univeristy, Russia

Advanced Coatings For Corrosion Prevention In Fast
Reactor Materials: A Promising Pathway For
Enhanced Performance

Abdelrahman SALMAN

Tomsk Polytechnic
Univeristy, Russia

Electrical Characterization Of Materials Using High
Frequency Methods

Mohammed BENTAHAR, Noureddine
MAHMOUDI , Abdelkader FEDLAQUI
Abdelkader ALLOU

University Tahar Moulay
University,

Experimental Study Of Force Application In A Simple
Three-State Trellis

CHERFI Maamar

Allal mohamed

YASLAM Saleh Gamal Saleh
BENABBOU Asmae
TERMOUL Mourad

University Abdelhamid Ibn
Badis Mostaganem

Preparation And Characterization Of Nanoadsorbents
By Synthesis Of Metal Nanoparticles On A Porous
Support

Dr. Ghanshyam Barman

UkaTarsadia University,
India

Sweetening Processes For Crude Oil

Dr. Ghanshyam Barman

UkaTarsadia University,
India

Hydrostatic Equilibrium In Gravitational And
Centrifugal Fields
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

27.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-15:30

HEAD OF SESSION: Academimician prof. Dr Ivan Pavlovic

SESSION-2 HALL-11

Scientific Institute of
Veterinary Medicine of
Serbia,

Lices Of Domestic Pigeons (Columba Livia Domestica)

Academimician prof. Dr lvan Paviovic Breed In Spread Belgrade Area

Gjylai ALIJA

,Zehra HAJRULLAI-MUSLIU, Merita
DAUTI , Sihana AHMETI- LIKA,
Drita HAVZIU , Arlinda HAXHIU-
ZAJMI , Edita ALILI-IDRIZI , Lulzime

A Review Of Antuimicrobial Drug Residues In Milk: Its
Risk
State University of Tetova, | Factors And Potencial Effects On Public Health

N. Macedonia

NN TN R R N N N T R R R R AR N N R R N R N R R RN N R R N N R R N N N R N RN N AR R N R AR R N RN N N R N N RN N N N N N N N N N N SN S SN AN SR AR AN AN N N SN AN SN SN SN SN SN SN SN AN NN NN

BALLAZHI

SM Gamde
SO Opkajobi , BD Oladapo
K Hauwa

Bingham University

Challenges And Strategies For Improving Cervical
Cancer Screening In Nigeria

Abakar Haggar
Yassine Mouniane
Fousseyni Makadji
Said Boujraf

Sidi Mohamed Ben Abdallah
University, Morocco

The Role Of Alpha Synuclein In The Onset And
Diagnosis Of Parkinson's Disease

Meral Rexhepi

Majlinda Azemi

Sani Bajrami
event Ismaili

Clinical Hospital
University of Tetova,
International Balkan

University

North Macedonia

Low Molecular Weight Heparin With Or Without
Aspirin In Prevention Of Maternal And Perinatal
Complications In Risk Pregnancy

bhishek Rohilla

Goenka University,

Use Of Antibiotics In Respiratory Viral Infections

eha Pathak

A
Vinod Kumar
N
Vinod Kumar

Goenka University,

DRUG REPURPOSING: AN ADVANCE WAY TO
TRADITIONAL DRUG DISCOVERY

Major Gheorghe Giurgiu
Prof. dr. Manole Cojocaru

Deniplant-Aide Sante
Medical Center,
Titu Maiorescu University,

The Gut-Brain-Skin Axis In Acne: Impact Of
Polenoderm
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

27.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-15:30

HEAD OF SESSION: Dr. Muhammad Faisal

SESSION-2 HALL-12

Response Of Pue To Tunnelling
Nesrine El Houari, Mustapha Henaoui University of Tlemcen,

University of Gyér Artificral Intelligence: Security Risks At The Dawn Of
Gydr, Hungary A New Era

Widad LAIADI Zinc Oxide Electron Transport Layer Effect On
Afak MEFTAH University of Biskra Perovskite Solar Cells

Wissam BOUCHAL ’
Chaker LAIADI

BENABBOU Asmae Removal Of A Pharmaceutical Pollutant On An
GOUAICHE Imane Adsorbent From Vegetable Waste
MADJDOUB Aicha

YASLAM Saleh,

MKAIBS

Zohra,

ALLAL Mohamed,

BESTANI Benaouda,
BENDERDOUCHE Noureddine

Hedvig Szabo

University of Mostaganem-
Algéria

Indiduals From Metropolitan To Provincial
Muhammad Faisal Allama Igbal Open Regions Are Currently Utihizing On The Web Stages
Alguma Noor University, Pakistan To Look For Many Items, From Hardware To Design
Reema Shaheen ' And Food In Pakistan What Are The Extent Of E-
Commerce In Pakistan

The Most Effective Method To Oversee Low
Allama Igbal Open Development Rates, Elevated Degrees Of
University, Pakistan Obligation, Expansion, Low Efficiency, And
Unfortunate Seriousness In Pakistan

Dr. Messaouda BELOUADAH Ceramic Powder Utilisation in Mortar Production
Pro. Zine EL Abidine RAHMOUNI M’sila University,
Pro. NadiaTEBBAL

Alguma Noor
Reema Shaheen
Muhammad Faisal
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

28.01.2024
TURKEY Local Time: 13:00-14:30

HEAD OF SESSION: Ogr. Gor. Dr. Muhammet ATASOY

Ogr. Gor. Dr. Muhammet ATASOY

SESSION-1 HALL-1

Mugla Sitki Kocman
Universitesi,

Mugla Ilinde Uretilen Bazi Sigla Yagi (Styrax
Liquidus) Numunelerindeki Kursun Miktarlarinin
Platin Kapli Tungsten Sarmal Atom Tuzak Hidriir
Sistemli

Atomik Absorpsiyon Spektrometri Yontemi
Kullanilarak Belirlenmesi

Ar.Gér. Tahir Burak BINKANAT
Dr.0Ogr. Uyesi Altan OZKAN

Izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii,

Spirulina Suslarinin Protein Uretkenliklerinin
Fotobiyoreaktor Kosullarinda Kultivasyonla
Kiyaslanmast

Doktora Ogrencisi Giilsiim BATMAZ
Dog. Dr. Pinar ARSLAN

Cankirt Karatekin
Universitesi,

Pirimiphos Methyl’in Tath Su Midyelerinde Toplam
Hemosit Sayisina Etkisi

Eda AKDAG

Doktora Ogrencisi Giilsiim BATMAZ
Dr. Ogrt. Gorevlisi Goktug GUL

Dog. Dr. Pitnar ARSLAN

Prof. Dr. A. Caglan GUNAL

Prof. Dr. A. Caglan GUNAL

Cankur1 Karatekin
Universitesi,
Gazi Universitesi,

Tatli Su Midyelerinin Hemolemf Sivisi Biyokimyasal
Degerleri: Pyriproxyfen Maruziyet Ornegi

Muna ELMUSA
Prof. Dr. Semra MALKOC
Prof. Dr. Rahmi KASIMOGULLARI

Elfurat Miihendislik
Arastirma ve Gelistirme
Limited Sirketi, Ankara,

Eskisehir Teknik
Universitesi,
Kiitahya Dumlupinar
Universitesi,

Yeni Kumarin-Pirazol Tiirevlerinin Sentezi,
Karakterizasyonu Ve Antibakteriyel Aktivitesinin
Incelenmesi

Cevre Miih., Gorkem MA CIT,
Dr. Ogr. Uyesi, Askin BIRGUL

Bursa Teknik Universitesi,

Cimento Fabrikast Cevresinde Yer Alan Cocuk Oyun
Parklarindan Toplanan Toz Orneklerinde Agir Metal
Konsantrasyon Seviyelerinin Belirlenmesi
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

28.01.2024
TURKEY Local Time: 13:00-14:30

HEAD OF SESSION: Dr.,M. Emrullah DURAN
SESSION-1 HALL-2

Tiirk Isletmelerinde Yabanci Dil Kullaniminin Tiirk

Doc. Dr. Bora GOKTAS Tiiketicileri Uzerindeki

Zeynep Sude AYAR Bayburt Universitesi,

Sefa KORKMAZ Imajina Yonelik Bir Arastirma

Dog. Dr. Bora GOKTAS ) Teknoloji Kullaniminin Insanlar Uzerindeki Sosyal
Yagmur BAYTAS Bayburt Universitesi, Davranislarina Etkisi
Yusuf KESKIN

Futbol Hakemlerinin Video Yardimct Hakem Sistemine
Muhammet SAYGIDAR Burdur Mehmet Akif Ersoy | Yonelik Tutumlar

Dog¢. Dr. Ahmet Yavuz KARAFIL Universitesi lle Hakem Oz Yeterligi Arasindaki iliskinin
Incelenmesi

.o An Assessment Of The Graduate Theses On Loneliness
Dr.,M. Emrullah DURAN Selcuk Universitesi, And Religiousness Produced In Turkey (1998-2023)

Giindelik Hayatin Sekiilerlesmesi: Genglerde Dini

Seda Sonmez ’ ]
Referaslarin Degisimi (Gop Universitesi Ornegi)

Prof. Dr.Celaleddin Celik Erciyes Universitesi
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

28.01.2024
TURKEY Local Time: 13:00-14:45

HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. .Dr. Mehmet Veysi BABAYIGIT

SESSION-1 HALL-3

Ozkan COKTAN Akran Zorbaligi Uzerine Bir Inceleme: William
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Veysi Batman University, Golding “Sineklerin Tanrist” Eser Analizi
BABAYIGIT
Necmiye BABAYIGIT Shakespeare’s Macbeth; Content Analysis Of Some
Assoc. Prof. .Dr. Mehmet Veysi Acts

BABAYIGIT

Lecturer Murat CELIK
Emre BUTEKIN Emile Zola’min ‘“Germinal’’ Kitabinda Madenciler: Bir
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Veysi Batman University, Eser Analizi

BABAYIGIT

Batman University,

Learners’ Perception On Academic Writing Skills In

Giizide Goksen Birol Istanbul Aydin Universitesi, Higher Education

Atatiirk Universitesi, Emojilerle Deyim Ogretimi: Deneysel Bir Calisma
Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi,

Prof. Dr. Oguzhan SEVIM
dgr. Gor. Ali UZUN

« Kahramanmaras Siitcii Ogretmenlerin Ideal Ogrenme Ve Ogretme Siirecine

gr. Gor. Afl UZUN Imam Universitesi, Iliskin Gériislerinin Incelenmesi
Prof. Dr. Oguzhan SEVIM e L,
Atatiirk Universitesi,

Sivas Cumhuriyet Interaktif Sanat Ve Yeni Medya

Giilsah KOK Universitesi,
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

28.01.2024
TURKEY Local Time: 13:00-14:15

HEAD OF SESSION: Dr. Ogr. Uyesi Ertan KUCUKEFE

SESSION-1 HALL-4

Prof. Dr. Nazile URAL Bilecik Seph Edebali Biga llgesi Depremselligi”,

Insaat Miihendisi Aykutalp AVSAR Universitesi,

Milli Savunma Universitesi | Ongerilmeli Betonarme Kirislerin Darbe Yiikii Etkisi
Kaan Mert ALTUG Rektorliigii, Altindaki Davramisinin Sayisal Analizi

Dr.Ogr.Uyesi Hakan EROL Eskigehir Osmangazi
Universitesi,

Ashcan IHTIYAROGLU Treatment Of Domestic Wastewater Using Anaerobic

Esra CELIK A . . . Baffled Dynamic Membrane Bioreactor (Anbdmbr)
Neslihan M.ANAV-DEMI'R Yildiz Technical University,

Halil Ibrahim Demir . . . . . . | Gr6j Hidrolojik Modelindeki Artik Yagis Ayristirma
o¢. Dr. Mehmet Ciineyd DEMIREL Istanbul Teknik Universitesi, | sapitinin Model Kalibrasyonuna Etkisi

D
oo . . Kars Ve Cevresinin Kiiltiirel Miras Baglaminda Onemi
Dr. Ogr. Uyesi Ertan KUCUKEFE Kafkas Universitesi,
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

28.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-14:45

HEAD OF SESSION: Dr, inayet Burcu TOPRAK

SESSION-2 HALL-5

Ahmet Melik YILMAZ, Effect Of Different Annealing Temperatures On
Assoc. Prof. Hikmet CICEK, Erzurum Technical Mechanical, Tribological, And Adhesion

R.A. Semih DURAN, University, Properties Of Tialniv-(N) High Entropy Alloy Films
Kafkas University,
Atatiirk University,

, . Yeni Bir Teknoloji: Metal Tozu Atomizeri, Ato
r, Inayet Burcu TOPRAK Akdeniz Universitesi,

] 5 Experimental Investigation On The Compressive
Assist Prof. Ertan KOSEDAG Van Yiiziincii Yil University, | Strength Of Epoxy Composites Reinforced With
Graphene Nanotubes

Dr. Ogr. Uyesi Barkin BAKIR L The Investigation Of The Corrosion Effect Of Istanbul
Bayram KURU Marmara University, Seawater Using Inductive Sensors

Investigation Of The Effects Of Intelligent Machine
Features In Cnc Machines Used In High Precision
Machining On Form Errors In The Machining Of
Freeform Surfaces

Barkin BAKIR
Murat SEN Marmara University,
Oguzhan AYDIN
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

28.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-14:45

HEAD OF SESSION: Dr.Ogr.Uyesi Mertol Gokelma

SESSION-2 HALL-6

<

akine Miihendisi, Hakki Osman Silikon Bazlt Polimer Kaplama Prosesi Ile Jakar
ecipoglu Kord Endiistriyel Ip ve Iplik | Iplerinde Uzun Siireli Dayanikhiltk Ve Performans
imya Miihendisi, Sibel Demir San. Ve Tic. AS
akine Miihendisi, Omiir Alkan
rastirmact, Hiiseyin TORUN Polipropilen Geri Déniigiimiinde Kullanilabilecek Katki
anigman, Hiiseyin YILDIRIM Yalova Universitesi, Maddeleri Ile Orijinal Hammadde Ozelliklerinde Geri
Doniisiimlii Polipropilenin Elde Edilmesi

tka Gékbel Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde Enerji Depolama

r. Ogr. Uyesi Ismail Temiz
rs. Gor. Alper Yildirim

ora Demirci

tha Gékbel AFkilli Sebekelerde Enerji Depolamada Kullanilan
r. Ogr. Uyesi Ismail Temiz Batarya Karakteristiklerinin frdelenmesi

rs. Gor. Alper Yildirim
ora Demirci

amet Canyurt

r. Salim Cam

r. Orhan Kalkan

=5z

I

o X

Marmara Universitesi,

W

o X

Marmara Universitesi,

W

(7]

Endiistriyel Bir Uriiniin Plastik Enjeksiyon Yontemi Ile

Erzincan Binali Yildirum Uretiminin Mekanik Ve Isu Analizi

Universitesi,

T |OF

Izmir Yiiksek Teknoloji Pirometalurjik Altin Rafinasyonunda Farkl Safsizlik

r.0gr.Uyesi Mertol Gokelma Enstitiisii, Giderme Mekanizmalarinin Incelenmesi
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY 2024
28.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-15:00

HEAD OF SESSION: Dr. Ogr. Uyesi, Haluk YILMAZ

SESSION-2 HALL-7

Lansat-8 Gériintiileri Kullanarak Yanmis Orman Alani

Faruk OZARSLAN Eskisehir Teknik Tespiti: Marmaris Ornesi

Dr.Ogr. Uyesi Dilek KUCUK MATCI Universitesi,

Muhammed Kerem SUSANBAG, Future Trends In Pavement Roughness Diagnosis:
Sinem BOZATLI KARTAL, Yalova University, Leveraging Smartphone Applications

Yavuz ABUT
S

Sedef KASIRGA, A Nonlinear Analysis Of Excavation Steps For Natm
inem BOZATLI KARTAL, Yalova University, Type Tunnel With The Finite Element Method
Yavuz ABUT

r. Ogr. Uyesi, Haluk YILMAZ Eskisehir Teknik Merkezi Radyal Yiik Alunda Elastik Kenar Kisitlamal
r. Ogr. Uyesi, Ibrahim KOCABAS Universitesi, Egrisel Kabuklarin Diizlem I¢i Burkulmast

The Use Of Satellite Data Seninte-3 To Assess The
Environmental Impacts Of Offshore Wind Farms: A
Case Study Of The Hornsl Rev Offshore Wind Farm

Akilli Sebekelerde Kayip-Kacak Analizi Ve Kontrolii

D
D

Istanbul Technical

Hasan EIDO University,

Biisra Nur SAHIN Yalova Universitesi

Dog. Dr. Kemal ADEM Bugdayda Sari Pas Hastaliginin TespiTiNe YoneliK
Ars. Gor. Esra KAVALCI YILMAZ DeriN Ogrenme ModelleriNde Evrisim Katmani Sayisi
Dr. Ogr. Uyesi Fatih OLMEZ Ve AktiVasyon FonksiYonlarinin Siniflandirma

Dr. Ogr. Uyesi Halit BAKIR UzeriNdeki EtkiSiNiN Arastirilmasi

Kiibra CELIK

Sivas Bilim ve Teknoloji
Universitesi,

S N R
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1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

28.01.2024
TURKEY Local Time: 13:30-14:45

HEAD OF SESSION: Dr. Ogr. Uyesi Tuba BIYIKBEYi

SESSION-2 HALL-8

Dogrudan Yabanct Yatirimlarin Co2 Salinimi

Selin Atis, Yildiz Teknik Universitesi, Uzerindeki Etkisi

Doc. Dr., Ozlem Kutlu Furtuna

Bilgen Akcay ] Calisanlarin édil'llen{lirme Sistemleri Algist jle Yasam
Prof. Dr. Giilfer Bektas Acibadem Universitesi, Doyumu Arasindaki Iligkinin Incelenmesi: Ozel Bir
Ars. Gor. Ahmet Can Kiiciikkurt Vakif Universite Hastanesi Hemgire Calisan Ornegi

e . . . .. . | Inovatif Faaliyetlerde Benimsenmis Ulusal Kiiltiiriin
Dr. Ogr. Uyesi Tuba BIYIKBEYI Kilis 7 Arahk Universitesi, | porii

Yiiksek Lisans Ogrencisi, Berken Toplumsal Cinsiyet Algistmin Siyasete Yansimast
OZIPEK Gaziantep Universitesi, Uzerine Bir Degerlendirme

Do¢. Dr. Mesut SOHRET
Tugce AGIRBAS Metro Santiyelerinde Cahisanlarinda Is Giivenligi
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BILSEL

H-3, Moses Adeolu AGOI ekranini giin‘ntﬂ‘iymsnz Secenekleri Goriintiille v

INTRODUCTION

There is are enumerable approaches and
technologies being used around the world to
support spontaneous developments in modern day
education system. Augmented Reality (AR) is the
trending technology that is gaining global
recognition. According to Yen, Tsai and Wu (2013),
Augmented reality (AR) refers to technologies
that enhance the sense of reality, allowing the
coexistence of digital information and real
environments. Azuma ( 1997) explain that AR allows
users to see the real world with superimposed
digital information.

% Farida Safarsliyeva session 1 hall 3
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oJ

Uygulamalar

Session-1, Hall-1, Dr. Bu-i;.. ekranimi Wﬂ Secenekleri Gériintiile

1.BILSEL ULUSLARARASI KORYKOS BILIMSEL ARASTIRMALAR VE INOVASYON

1 KQNGRESI :

=Kullanilan Yontemler

=Bagimsizlk Testi

Wald-Wolfowitz Testi

Run Testi

=Gidis (Trend) Testi

Mann-Kendal Sira Korelasyon Testi

Sperman Sira Korelasyon Testi

Basit Dogrus

al Regresyon An

nin anlamlilig icin Student-t testi

kK Kareler Yontemi) ve

Kaynak: $en,2002

%0 5
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Katiimcilar et Ekrani paylag
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SESSION=1 HALL-1 Ahmet KIRBIYIK

7 atanmamig katiimai
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Uygulamalar

Girigyapin B Goruntule
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session 1 hall 3 Emil Agayev
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a Olgu 1 ) ¥ Bilgi Seli Koordinator
ESI

Serebral palsi tanisiyla takipli edilen 5 yasindaki erkek hasta,

L Lol paoen

ve giicligii sikayetiyle cocuk acil servise

bagvuran hasta gocuk yogun bakim iinitesine yatirildi.

Hastanin altta yatan bir hastaligi olmasi nedeniyle uzun siireli antibiyotik ’
tedavisi ve parenteral beslenme amaciyla periferik santral venoz kateter - -

halla 2 ilker SESSION-1 Hall 2 Taner Akarau
takilmas: planland:.

4 fr, 2 limenli (Fornia) kateter kullanildi. Kilavuz telin gapi 0,48 mm'dir

¢l Session-1, Hall-...
(0,018 ing).

AN
hall 2 Tahir Burak Saritag % Session-1, Hall-2, Burcu Ga...

e =]
-1, Hall-2, Elifnaz A.. % Tahir Burak Saritag

8 atanmamis katihimal

%o 10 E - ro
-n L oJ

Katilimailar bet E 2 Alt Yazilan Géster  Ara Odala e ar  Uygulamalar  Beya

Girig yapin

v

% Ananda Ma)umdar He Bilgi Seli Koordinatér £ Bilgi Seli Dr. [lyas ERPAY HALL-6 Moderator Sandor FOL.. % S2. Hg. Siarhei Marozau
vy

Ali Farajzadeh.... h11 Gjylai Alija 3 Samia MOSTEG...

— o
£ 52, H11Dr lvan Pavlovl( ¥ Ali Farajzadeh. Hall 5 % h11 Gjylai Alija 5 i % Samia MOSTEGHANEMI SESS...

Yaslam Saleh H... Dr Faisal Moder...

-

) / \
Yaslam Saleh_Hall-7 Dr Faisal Moderator H12 % Hall-2 Irina Ana Drobo:‘ % H 11 Gheorghe Giurgiu Head of Session'H10 S2 Dr. B Gh...

s2 h10 Salman .... s2 h5 Zariouh H... Hall 6 Hoxhaj Hall 5, Mahtab Hall -6, Belinda...

52 h10 Salman AM % s2 h5 Zariouh Hassan, sessio... % Hall 6 Hoxhaj % Hall 5, Mahtab ¥ Hall -6, Belinda Halilaj

Nesrine EL HOU... S2. H8. lhor Pon... hall 5 Alouani h11 Abhishek R... $1-H8 Chems Ed...
% Nesrine EL HOUARI session 2... % S2. H8. lhor Ponomarenko hall 5 Alouani % h11 Abhishek Rohilla session .. % S1-H; 27 atanmamis katihma

®e 28 .
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Hall 5 , Mahtab

% Hall 5, Mahtab

h11 Abhishek R...

% h11 Abhishek Rohilla session ...
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Samia MOSTEG...

% Samia MOSTEGHANEMI SESS...

# Ananda Majumdar-Ha

s2 h10 Salman

Tl

% Dr Faisal ModeratorH12

Hall -6, Belinda...

% Hall -6, Belinda Halilaj

$1-H8 Chems Ed...

% $1-H8 Chems Eddine BOUKH...

Nesrine EL HOUARI session 2 Ha... ekranini gériintiliyorsunuz

52 h10 Salman .AM

Nesrine EL HOU...

% Nesrine EL HOUARI sessi

h7 Gunardi

% h7 Gunardi

& +

FILE GRUUP (3X2) RESPONSES TO SINGLE TUNNELLING

Vertical Movemants pile {mm)
50 -40 30 20 410 0 10

Axe du tunnel

. Depth(m)

Pieu isolé
pieu 1 groupe de pieux [2x3)
- pieu 2 groupe de pieux (2x3)
£ ——pieu3 groupe de pieux [2x3)

Bending Moment (KN.m)
-100 0

Axe gy tunnel

-~ Pleu isolé

5y
pieu 1groupe de pieux (2x3)
- pleu 2 groupe de pieux (2x3)

~—pleu 3 groupe de pieu (2c3)

. Depth (m)
5 o

3

20

Lateral Movement pile (mm)

-0 0 10 20

v du tunnal

Pieu isolé
pieu 1 groupe de pieux (2x3)
- pieu 2 groupe de pieu (2x3)
——pieu 3 groupe de pieux {2x3)

Axial forces (KN)

-4D0 -300 -200 -100 O 100 200 300 400

s ! -

Bexe du tunnel

Piewisolé :

pieu 1 groupe de pieux (2x3)
~ pieu 2 graupe de pieux (2x3)
= pieu 3 groupe depieux (2«3

Ali Farajzadeh....

% Ali Farajzadeh. Hall 5
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Gheorghe Giurgiu

Hall 6 Hoxhaj

% Hall 6 Hoxhaj

hall 5 Alouani
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aseem Akhter...

27 atanmamig katiimci

% Bilgi Seli Koordinatar
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Materials and methods
H 11 Gheorghe...

Species of

animals Tissues samples

l- ! % H 11 Gheorghe Giurgiu % Bilgi Seli Koordinatar

h11 Gjylai Alija $2, H11 Dr Ivan...

ion of MS/MS conditions

on of chromatographic conditions
c) Optimization of the extraction procedure
d) Validation of the method

hi1 Giylai Alija H11 Dr lvan Pavlovic

h11 Abhishek Ro...

% h11 Abhishek Rohilla

5 katiima

5
-

Katiimcilar

i Gorantile

Abstract

Surface Mensuring elecirical conductiviiy
through high-frequency current involves apply
an alternating current to a material and assessing
its eleetrieal response. Typically, within the radio
[requency range, from a few kilohertz to several
‘megahert, this method offers a non-destructive
means of eharacterizing materials such as metals
semiconductors, and insulators. One widely used
technique is the four-paint probe method. This
invalves positioning four electrodes on the
material, with two acting as a current source and
the other two measuring volta; applying
high-frequency current and gauging the voltage
response, the material's elecirical conductiviiy
can be determined with precision.

% Bilgi Seli Koordinater

TOMSK
POLYTECHNIC
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‘Hall-9 Irina A ekranini gi ) Secenekleri Goriintiile v

Girigyapin W Gorantile

| ~ Bilgi Seli Koordinator

Naseem Akhter (... Samia MOSTEG...

% Naseem Akhter (Head of Session, S-0... % Samia MOSTEGHANEMI SESSION-2 H...

2 atanmamig katiimai

Girigyapin B Goriintule

% Bilgi Seli Koordinator

Aim

Ananda Majumd...
The article aims to discuss innovation, innovative
access, and the importance of innovation for
entrepreneurship, entrepreneurial growth, and % Bojan Kitanovikj_H8 Ananda Majumdar-H8
development in a society for overall societal
development.

S$1-H8 Chems Ed...

% S1-H8 Chems Eddine BOUKHEDIMI

2 atanmamig katilimai
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Session-2, Hall-7-Dr. Rozina K... ekranim gériintiikiyorsunuz Secenekleri Gériintille .
W Gorintile

e ™y
Order of reaction corresponding to Mediator

(odide) % Hall-7 A retya % Bilgi Seli Koordinatar

¥=1173x+ 1.642 o

R1=0993 / Yaslam Saleh Ha... Session-2, Hall-7...

-7-Dr. Rozina Khattak

20
108 [ ]+ (M25)
[r}

hall 7-shafa ranti

Click to add notes

% hall 7-shafa ranti £ arum candani-hall 7

Secenekleri Goriintiile % Zo
Girigyapin B Goriintule

Viousing of Roma families according the aricie 20 of Abani Consttution, - PowedPort

W SidaShow  Reiew View Hip  FoulResdeDUF ) Tl whit you mant 1o o

S2. Hé. Siarhei... Hall 6 Hoxhaj

Thank you!

% S2. H6. Siarhei Marozau % Hall 6 Hoxhaj

Hall -6, Belinda...

Hall -6, Belinda Halilaj
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Secenekleri Goriintiile v

Girigyapin B

Se connecter

a8 e

% Bilgi Seli Koordinatér

v attention towards tensor product. As usual, X; @ - -+ ® X, denotes the
tensor product of Xy..... X, and if X; = Xom = X we use the
r notation ©”X := X ®---@ X. The projective norm = on X; ®--- @ Xy, is

defined by . Ali Farajzadeh. H... Hall 5, Mahtab
() = inf (3 Il

where the infimum is taken over all representations of
completion of X ++ @ Xy when endowed with 7 is d

% Ali Farajzadeh. Hall 5 # Hall 5, Mahtab

s2 h5 Zariouh H...

s2 h5 Zariouh Hassan, session 2, Hall 5 (...

5
)

Katihmailar
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% Session-l, Hall-l, Dr. Ogr. Uye... ' Session1, Hall1, Tahir Burak BINK... | £ h3 Guzide Goksen Birol % h4 Aslican HTIYAROGLU

Doktora ogrenci... belouadah mess... B SESSION-2, HAL...

¥ Doktora 6grencisi Ufuk Killi Sese baglaniyor ** % s2 hg Berken Ozipek % SESSION-2HALL-5,0guzhan A.. % h2 Zeynep Sude Ayar

h1 muna ELMUSA s2 h9 Zeynep To... X h4 ESRA GELIK
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* H2 Dog.Dr. Bora GOKTAS % Session-l, Hall-l, Dr. Ogr. Uye... | |Session1, Hall1, Tahir Burak BINK... | % h3 Gizide Goban Birol % h4 Aslican IHTIYAROGLU
Doktora &grenci... belouadah mess... B
¥ h2 M. EMRULLAH DURAN & i P % Doktora 6grencisi Ufuk Killi Sese baglaniyor " % s2 hg Berken Ozipek

SESSION-2,HAL... 2 h1 muna ELMUSA s2 h9 Zeynep To...
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Ozet

Hidrolojik modelleme, iklim degisikligi arastirmasi, sulama planlamasi, su kaynaklar1 yonetimi, tagkin tahmini,
su dengesi hesaplamasi, tarimsal {liretim i¢in toprak nemi modellemesi vb. gibi bir¢ok amag i¢in yagisin cografi
dagilimimin niceliksel degerlendirmesi gereklidir. Trend analizi, iklim degisikliginin bdlgesel su kaynaklarinin
mevcudiyetini, kuraklik dagilimmi ve sel sikligini nasil etkiledigini gostermektedir. Hidrolojik verilerdeki
egilimleri analiz etmek, iklim degisikliginin etkilerini anlamak ve su yonetimi ve iriin desenleri hakkinda
bilin¢li kararlar vermek i¢in ¢ok dnemlidir. Sunulan ¢aligmanin amaci, 1990'dan 2022'ye kadar Nigde'de kar
yagisi giin sayisi egilimlerini arastirmak, zamansal ve mekansal degisimleri analiz etmek ve potansiyel degisim
noktalarini belirlemektir. Olas1 egilimleri tespit etmek i¢in Spearman sira korelasyonu ve Mann-Kendall testleri
ve tim zaman serisi boyunca degisimin biiyiikliigiinii tahmin etmek icin Sen'in egim testi kullanild.
Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer alan Nigde meteoroloji istasyonunun kar yagisl giin sayis1 verileri
yillik bazda analiz edildi. 1990-2022 yillar1 arasinda Nigde'nin ortalama kar yagish giin sayis1 16,2, maksimum
ve minimum degerleri ise 35 ve 4 giin olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglardan seride gézlenen azalis

egiliminin anlaml1 olmadigy, serinin, egilim yoniinden rastgele oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, zaman serileri, hidrometeorolojik seriler, parametrik olmayan istatiksel

analizler.
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ANALYSIS OF NIGDE PROVINCE NUMBER OF SNOWY DAYS DATA IN TERMS OF CLIMATE

CHANGE

Abstract

For many objectives, such as hydrological modelling, climate change research, irrigation scheduling, water
resource management, flood forecasting, water balance calculation, soil moisture modelling for agricultural
production, etc., quantitative assessment of the geographical distribution of rainfall is necessary. Trend analysis
illustrates how climate change affects regional water resource availability, distribution of droughts, and
frequency of floods. Analyzing trends in hydrological data is crucial for understanding the effects of climate
change and making informed decisions about water management and crop patterns. The aim of the presented
study is to investigate trends in the number of snowfall days in Nigde from 1990 to 2022, analyze temporal and
spatial changes and identify potential change points. Spearman rank correlation and Mann-Kendall tests were
used to detect possible trends, and Sen's slope test was used to estimate the magnitude of change over the entire
time series. Data on the number of snowy days from Nigde meteorology station, located in the Central Anatolia
Region of Turkey, were analyzed on an annual basis. Between 1990 and 2022, Nigde's average number of
snowy days was determined as 16.2, and its maximum and minimum values were 35 and 4 days. From the
results obtained, it was determined that the decreasing trend observed in the series was not significant and the

series was random in terms of trend.

Keywords: climate change, time series, hydro-meteorological series, non-parametric statistical analyses
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1.Giris

Stirdiiriilebilir kalkinma s6z konusu oldugunda iklim degisikligiyle ilgili endiseler en énemli konular arasinda
yer aliyor; diger faktorler arasinda diinyanin bir¢ok yerinde artan deniz seviyeleri, vahsi orman yanginlari,

daglardaki karlarin erimesi, siddetli kurakliklar vb. yer almaktadir (Ali, 2018; Dioha ve Kumar, 2020).

Su, Tirkiye'de o6zellikle tarimsal kullanim agisindan en degerli kaynaktir (%74) ve iklim degisikliginin su
kaynaklarinda yol actigi degisiklikler ve bunlarin tarimsal iretim iizerindeki etkileri, gelecekteki su
kaynaklarinin planlanmasi ve siirdiiriilebilir tarimsal biiyiime stratejisi acisindan ayni derecede Onemlidir.
(Pamuk ve digerleri, 2011; Ozkul, 2009). Hidrolojik modelleme, iklim degisikligi arastirmasi, sulama
planlamasi, su kaynaklar1 yonetimi, taskin tahmini, su dengesi hesaplamasi, tarimsal iiretim i¢in toprak nemi
modellemesi vb. gibi birgok amag i¢in yagisin cografi dagiliminin niceliksel degerlendirmesi gereklidir (Dubey
et al. digerleri, 2012; Meehl, 2000). Trend analizi, iklim degisikliginin bdlgesel su kaynaklarinin mevcudiyetini,
kuraklik dagilimini ve sel sikligini nasil etkiledigini gostermektedir. Mann-Kendall parametrik olmayan testi,
hidro-meteorolojik zaman serilerindeki egilimlerin 6nemini degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir
(Yue ve Wang, 2002). Zaman serisi modellerini analiz etmek i¢in en popiiler iki parametrik olmayan teknik,
Mann-Kendall ve Spearman'in rho testleridir (Lehmann, 1995; Sneyers, 1990). Tek bir acgiklayict degisken,
bagimsiz degisken, yanit degiskeni veya bagimli degisken, basit bir dogrusal regresyonu olusturur (Neter 1996;
Montgomery ve Runger, 2002). Bu aragtirmada, Nigde’nin yillik toplam kar yagisli giin sayis1 verilerinde

onemli zamansal egilimleri tespit etmek amaciyla parametrik olmayan testler kullanilmistir.
2.Materyal ve Metod

Bu ¢alisma cografik olarak 37,9587 kuzey enlemi ile 34,6795 dogu boylaminda yer alan I¢ Anadolu bélgesinde
karasal iklimin hakim oldugu Nigde ilini kapsamaktadir. Rakim 1211 m olup Nigde iline ait klimatolojik veriler
Tablo1 de verilmistir. Calismada yillik toplam kar yagish giin sayis1 verisi kullanilmis olup Nigde'nin ortalama
kar yagish giin sayist 16,2, maksimum ve minimum degerleri ise 35 ve 4 giin olarak tespit edilmistir. Bu
aragtirmada, zamana bagli egilimleri tespit etmek amaciyla parametrik olmayan testlerde siklikla kullanilan

Mann-Kendall sira korelasyon, Spearman katsayisi, Sen egilim testi kullanilmistir.
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Tablo1. Nigde ili uzun yillar ortalama iklim verileri
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NIGDE (1935 - 2022) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Tort (°C) -0.30 1.20 5.00 10.60 15.20 19.20 2250 22.40 18.10 1250 6.50 1.90 11.20
Tmax_ort (°C) 480 650 10.90 16.80 21.50 25.80 29.40 29.60 25.70 19.70 13.00 7.10 17.60
Tmin_ort (°C) -460 -3.40 -0.20 4.40 840 1190 14.80 1450 1040 6.00 1.20 -250 5.10
Giineslenme (saat) 3.70 490 570 690 840 1030 1150 11.10 990 730 540 370 7.40
Yagish Giin Sayis1 10.92 10.31 11.35 11.06 11.74 6.92 178 152 291 6.41 742 10.67 93.00
Toplam Yagis Miktar1 (mm) 35.70 33.10 36.00 40.90 48.40 28,50 510 6.70 10.60 26.00 31.30 41.00 343.30

(Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=undefined&m=NIGDE)

I¢ Anadolu bdlgesinde yer alan illere ait aylik ve yillik kar yagish giin sayis1 Sekill’de verilmistir. Buna gore

Yozgat ili yillik kar yagish giin sayis1 31.23 ile en yiiksek ildir. Bolgede Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda

hi¢ kar yagis1 goriilmemis olup Mayis ve Eyliil aylarinda nadiren kar yagisi goriilmiistiir. Tiim illerde kar

yagiginin en ¢ok goriildiigli ay Ocak ayidir.

[ &

f

T.C.

Meteoroloji Genel Miidirliigii

Aylik Kar Yagish Giinler Sayis1 Ortalamasi

GEVRE,SEHIRCILIK VE iKLIM DEGIiSIKLIGI BAKANLIGI

I
|
I 1927 - 2022
I
: 'm::"“ R‘:‘:;‘:}S' "t;‘:::"“ Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran [Temmuz|Agustos| Eyiil | Ekim | Kasim | Aralk | YLLK
I
117,130 g6 |ANARAL 7es | see | 404 [ 077 | o0z 0.01 0.06 1.18 451 | 2409
| BOLGE
| ESKISEHIR
| . 5 _ : . : : : :
17,126 2 |oie | &0 e77 | 304 | 048 0.06 0.77 3122 | 1840
117,246 65 |kamamanl 4sz [ 3ss [ 283 [ o0s7 | o003 0.02 0.85 302 | 1582
: :
117,196 oo |MAYSERIL 7a7 | s7s | 476 [ o0oe | o00e 0.08 158 422 | 2485
| BOLGE
117,080 79 |camcri [ sz [ ser [ 194 [ oze [ oo 0.03 065 [ 287 [ 1454
117,135 60 |kRikalE[ 538 [ 343 [ 230 [ 022 0.57 300 [ 1482
117,160 53 | krseRr [ s20 455 | 383 [ 081 0.01 0.06 1.00 354 [ 2010
I

KONYA
117,245 18 . 0.26 0.26
!' BOLGE
117,193 64 |nevseHir[ 498 | e25 [ 367 | 08¢ | 006 0.02 0.16 139 322 [ 1859
117,250 88 niGoe | ess [ 620 sa9 [ 10 0.05 0.10 1.44 s11 [ 2426
J17,000 sa | swvas [ ser [ 719 [ s27 [ 113 [ oo4 0.01 0.18 1.6 526 | 2981
17,140 90 |vozeaT| ss& | 7.1 582 | 201 0.10 0.02 026 | 201 524 [ 3123

Sekill. i¢ Anadolu Bélgesi illeri aylik kar yagish giin sayis1 (Kaynak: https://mgm.gov.tr/)

Calismada kullanilan Nigde 1li kar yagish giinler sayis1 Tablo2 de belirtilmistir. Tablo da belirtildigi gibi Nigde

Ilinde en ¢ok kar yagisinin goriildiigii aylar sirastyla Ocak (5.1), Subat (4.1), Aralik (3.7), Mart (3.6) aylaridir.

Mart, Nisan ve Kasim aylarinda da yaklasik ortalama kar yagish giin sayis1 2’dir.
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Tablo2. Nigde ili kar yagish giinler sayis1

NIGDE ili Aylik Kar Yagish Giinler Sayist (1990-2022)

Yil/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ORT
1990 3 4 2 2 3 3 2 19
1991 7 3 2 2 8 22
1992 10 5 4 4 23
1993 8 7 5 1 25
1994 1 5 1 2 7 16
1995 2 2 4 8
1996 2 6 2 10
1997 3 2 6 4 3 18
1998 4 5 9
1999 3 3 1 1 8
2000 12 4 1 4 21
2001 3 1 2 6
2002 3 3 6
2003 1 5 5 1 12
2004 1 3 1 1 1 7
2005 3 1 2 1 1 2 10
2006 4 4 3 1 1 13
2007 2 1 1 4
2008 4 7 1 1 4 17
2009 5 6 9 2 1 23
2010 5 3 1 2 11
2011 6 1 3 1 2 3 16
2012 10 14 7 4 35
2013 9 6 5 3 23
2014 1 2 3 1 7
2015 4 7 4 3 3 21
2016 5 3 2 2 15 27
2017 5 3 3 17
2018 8 1 1 5 15
2019 7 3 4 3 4 21
2020 11 7 5 23
2021 5 2 4 3 4 18
2022 9 3 8 4 24
ORT 51 4.4 3.6 1.9 2.0 1.9 3.7 22.6

2.1 Egilim (Trend) Analizleri

Trend analizlerinde Spearman Sira Korelasyon testi, Kendall Sira Korelasyon testi ve Sen Egilim testi

yontemleri kullanilmistir.

13
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2.1.1. Spearman Sira Korelasyon Testi

Programda trend analizinde Spearman Sira Korelasyon testinden yararlanilacaktir. Spearman Sira Korelasyon

katsayist Rsp’nin hesaplanmasini ve test edilmesini esas alir. Rsp soyle tanimlanir:

Rsp= 1- [ ((6*E(D#D)]/ [ (n-(n(n-1)] @
Burada;

n = Toplam gozlem sayisini,

1 = Kronolojik sira numarasint,

Di= Ky — Kyi ; Siralamalar arasindaki farki,

Kxi = X gbzleminin kronolojik gbzlem sira numarasini,

Kyi = Gozlemler kiiciikten biiyiige siralandiginda; elde edilen yi gozleminin kronolojik gozlem sirasinda

aldigi i degerini temsil eder.

Eger gozlenen degisken, gozlem siiresince miiteakip zamanlarda t defa ayn1 x = x degerini almigsa ve bu

gbzlemin siralanmis haldeki ilk sira degeri Kyi =k ise, bu gozlem ig¢in,

Kyi=[ = (k +i-1)] /t (2)
i=1

Rsp hesaplandiktan sonra, gidisin olmadigina iliskin Ho : Rsp = O ve alternatif hipotez, Hi: Rsp # 0 hipotezi

kurulur. Rsp; v = n-2 serbestlik dereceli t dagilimi gosterdiginden;
thesap= RSP * [ (N-2)/(1-Rsp")" 3)

hesaplanarak %35 dnem diizeyinde tablo degeri ile kiyaslanarak test gergeklestirilir. Eger, teetvel {V,%2.5}< thesap <
teetvel {Vv,%97.5} kosulu gergeklesirse, Hyp hipoteji kabul edilir ve gozlem serisinde gidisin olmadigina karar
verilir. Aksi taktirde Gozlem serisi gidise sahip olacagindan dolayi, veriler frekans analizinde veya modelleme

calismalarinda kullanilamaz.

14
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2.1.2. Mann-Kendal Sira Korelasyon Testi

Calismada trend analizinde kullanilacak diger bir yontemde Kendall Sira Korelasyon testidir. Bu yonteme gore;
X1, X2....Xn olarak tanimlanan bir seride (Xi, Xj;j>1) X’lerin X1’leri ge¢me sayilar1 toplamina p denilirse, (i=1,

J=2,3,4...n-1, j=n) T nun beklenen degeri ve varyansi denklem (4) ile hesaplanir.

_ P
Y, _4{n(n_1)} 1 (4)
| (2n+5)
Var(V) = 2{—%(” _1)}

Z istatistigi denklem (4) ile tanimlanmaktadir.

\Y

Zhesap = W

Zhesap degeri & Onem seviyesindeki tablo degerini asmas: durumunda gidisin varlifina karar verilir

(Kottegoda, 1980).

()

2.1.3. Sen’in Egim Testi

Trendlerin lineer egilimlerini belirlenmek i¢in uygulanan Sen’in egim testi (1968), Hirsch (1982) tarafindan
onerilen parametrik olmayan bir testtir (Hirsch, Slack & Smith, 1982, 1984, Van Belle and Hughes 1984; Sen
1968). Bu teste asagidaki esitlikten (6) yararlanilir (Partal, 2003).

X

m = median (=5), vj <i (6)

-
j_
3.Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Nigde ili yillik kar yagislt giin sayis1 grafigi Sekil2 de verilmis olup 1990-2022 dénemi i¢in maksimum degerin
2012 yilinda 35 giin oldugu ve minimum kar yagish giin sayisinin ise 2007 yilinda 4 giin oldugu goriilmektedir.
Dogrusal egri grafiginde hafif bir artis egilimi oldugu goriilmektedir.
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NIGDE Yillik Kar Yagisli Giin Sayisi

40

35

Gun Sayisi
- N N w
(6] o (€] o

[y
o

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Year

—@— Kar Yagigh GUn Sayisi =+e+eoee+ Dogrusal (Kar Yagish Gun Sayisi) =+=+e--- 5 Hareketli Ortalama basina (Kar Yagish Gin Sayisi)

Sekil2. Nigde ili y1llik toplam kar yagish giin sayis1 grafigi.

Nigde ili kar yagish giinler sayis1 verilerinin Spearman Sira Korelasyon Testi hesaplamalart manuel olarak
yapilmistir. Test istatistik sonuglar1 Tablo3 te verilmistir. Buna gore kar yagish gilinler sayisinda %5 6nem

diizeyinde herhangi bir egilim bulunmamaktadir.

Tablo3. Sperman Sira Korelasyon Testi

N rs p +a Degerlendirme Veri

33 0,272 0,126 0,05 p <a0,05 Ho kabul Yillik kar yagish giinler sayist

Mann-Kendall sira korelasyon ve Sen egilim testi hesaplamalarinda MAKASENS1.0 yazilimi kullanilmigtir
(Anonim, 2002). Bu MSExcel sablonu, atmosferik kimyanin yillik degerlerinin zaman serisindeki egilimi tespit
etmek ve tahmin etmek icin gelistirilmistir. Kullanilan istatistiksel yontemler, monotonik artan veya azalan

egilimin varligini test etmek icin parametrik olmayan Mann-Kendall testi ve dogrusal bir egilimin e§imini
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tahmin etmek i¢in parametrik olmayan Sen yontemidir. Mann-Kendall testi en az 4 deger gerektirir ve Sen'in
egim tahmini i¢in gliven araliklarinin hesaplanmasi bir zaman serisinde en az 10 deger gerektirir. MAKASENS
yaziliminda yapilan hesaplama Sekil3 te gosterilmistir. Istatiksel degerler ise Tablo4 ve Tablo5 te belirtilmistir.
Hesaplana u(t) degeri tablo degerinden kiigiik olmasi sebebiyle %5 6nem diizeyinde istatistiki agidan dnemli bir
egilim gostermedigine karar verilmistir. Yine ayni sekilde egilimin 6nemliligi % 5 6nem dizeyinde Q ve B

degerleri maximum ve minimum degerleri arasinda olmas1 sebebiyle dnemli degildir

FIGURE < Previous Time Series I Next Time Series > |
Nigde 1990- 2022
40 -
°

I 30 -
TsNumber 1 °
Name Kar Yagish Giin Sayisi ... R o o . ../, ® Data
Years 1990 - 2022 _ 20 A e __ g _ . i
- = g ®____ Sen's estimate
Test S © . 0, i
Test Z 126 © 101 - * 95 % conf. min
Signific. E=} . 9
. R (2 7{7r .)ZR 95 % conf. max
Qmin99 -2.00E-01 ™ 0 T T J T ! —«— Residual
Qmax99 6.00E-01 ’g 1980 1990 u l%é) dZLO /\%020 2030
Qming5 -1.11E-01 >
Qmax95 5.30E-01 & -10 -
B 1.18E+01 X
Bmin99 2.02E+01
Bmax99 4.80E+00 -20 -
Bmin95 1.88E+01 Y
Bmax95 5.62E+00 ear

Sekil3 MAKASENSI.0 yazilimi ile Nigde yillik kar yagisli giin sayis1 verisinin Mann-Kendall ve Sen Egilim

analizi.

Tablo4. Mann-Kendal Sira Korelasyon Testi

N u(t) +t_cetvel Degerlendirme Veri

33 1,26 1,96 t_hesap < t_cetvel Ho accept Yillik kar yagish giinler sayisi

Tablo5. SEN Egilim Testi

Q Qmin95 Qmax95 B Bmin95 Bmax95 Degerlendirme Veri

0.200 -0.111 0.530 11.80 18.78 5.62 Ho accept  Yillik kar yagish giinler say1st
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Analiz sonuclarina gore Nigde ilinin yillik toplam yagis verilerinde non parametrik trend testlerine (Runs,
Mann-Kendal ve Spearman sira korelasyon) gore yagis verilerinde %5 6nem diizeyinde anlamli bir egilim tespit
edilmemistir. Buna Karsin parametrik trend testi ve egilimin onemliliginde (En Kiiciik Kareler Dogrusal
Regresyon (EKKDR) Analizi ve B'nin Anlamlilig1 icin Student T-Testi) %1 Onem seviyesinde anlamli artig

trendi gorilmiustiir.
4.Sonuclar ve Oneriler

Analiz edilen 1990-2022 donemi yillik toplam kar yagisi giin sayisi degerlerinde; Sperman Sira Korelasyon
Testi, Mann-Kendall ve Sen Egilim Yontemlerine gore Nigde ili yillik kar yagisi giin sayisi degerleri istatiksel
acidan Onemli bir artma veya azalma egilimi gdstermemektedir. Bu sonuglar literatiirde belirtilen diger
caligmalarla “Nigde icin yagis miktarlarinda Onemli bir degisim/egilim gostermemesiyle” paralellik
gostermektedir. Sonraki ¢aligmalarda mevsimlik ve aylik bazda ve daha uzun siireli periyodlarla (1960-2022

gibi) yapilmas1 durumunda sonuglar farklilik gosterebilecektir.
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Ozet

Hidrolojik modelleme, iklim degisikligi arastirmasi, sulama planlamasi, su kaynaklar1 yonetimi, tagkin tahmini,
su dengesi hesaplamasi, tarimsal {iretim i¢in toprak nemi modellemesi vb. gibi bircok amag i¢in yagisin cografi
dagilimimin niceliksel degerlendirmesi gereklidir. Trend analizi, iklim degisikliginin bdlgesel su kaynaklarinin
mevcudiyetini, kuraklik dagilimin1 ve sel sikligini nasil etkiledigini gdstermektedir. Hidrolojik verilerdeki
egilimleri analiz etmek, iklim degisikliginin etkilerini anlamak ve su yonetimi ve iriin desenleri hakkinda
bilin¢li kararlar vermek i¢in ¢ok dnemlidir. Sunulan ¢alismanin amaci, 1960'dan 2021'ye kadar Nigde'de yillik
yagis miktarinda ki egilimlerini aragtirmak, zamansal ve mekansal degisimleri analiz etmek ve potansiyel
degisim noktalarini belirlemektir. Bu arastirmada, zamana bagh egilimleri tespit etmek amaciyla parametrik ve
parametrik olmayan testlerde siklikla kullanilan Mann-Kendall trendi, Run testi, Wald-Wolfowitz testi,
Spearman katsayisi, En Kiiclik Kareler Dogrusal Regresyon analizi ve Student t-testi kullanilmustir.
Tirkiye'deki Nigde meteoroloji istasyonunun yagis miktar1 verileri yillik bazda analiz edildi. Olas1 egilimleri
tespit etmek i¢in Spearman sira korelasyonu ve Mann-Kendall testleri, tiim zaman serisi boyunca degisimin
biiyiikliigiinii tahmin etmek i¢in En Kiiclik Kareler Dogrusal Regresyon testi kullanildi. 1960-2021 yillart
arasinda Nigde ilinin yagis miktarinin ortalama, maksimum ve minimum degerleri 1960-2021 yillar1 arasinda
334 mm, 483,3 mm ve 192,9 mm olarak belirlenmistir. Elde edilen sonugtan seride gozlenen yukari yonli

trendin anlamli olmadigy, serinin trend agisindan rastgele kabul edildigi sonucuna varabiliriz.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, zaman serileri, hidrometeorolojik seriler, parametrik ve parametrik

olmayan istatiksel analizler,
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TRENDS AND VARIABILITY IN PRECIPITATION IN NIGDE: A MULTIMETHOD STATISTICAL

ANALYSIS

Abstract

For many objectives, such as hydrological modelling, climate change research, irrigation scheduling, water
resource management, flood forecasting, water balance calculation, soil moisture modelling for agricultural
production, etc., quantitative assessment of the geographical distribution of rainfall is necessary. Trend analysis
illustrates how climate change affects regional water resource availability, distribution of droughts, and
frequency of floods. Analyzing trends in hydrological data is crucial for understanding the effects of climate
change and making informed decisions about water management and crop patterns. The objective of the
presented study was to investigate precipitation trends, analyze temporal and spatial variations and identify
potential change points in Nigde throughout the period from 1960 to 2021. This research employed the Mann-
Kendall trend, Run test, Wald-Wolfowitz test, Spearman coefficient, Least Squares Linear Regression analysis,
and Student t-test, which are frequently employed for parametric and non-parametric tests to identify significant
temporal pattern trend. Precipitation data were analyzed for Nigde meteorological station in Turkey on an
annual basis. Spearman rank correlation and Mann—Kendall tests were utilized to detect possible trends and
Least Squares Linear Regression to estimate the magnitude of change throughout the entire time series. The
average, max and min values of precipitation amount of Nigde was determined 334 mm, 483,3 mm and 192.9
mm between the years 1960 and 2021. From the result obtained, we can conclude that the upward trend

observed in the series is not significant, the sequence is considered random in terms of trend here.

Keywords: climate change, time series, hydro-meteorological series, parametric and non-parametric statistical

analyses
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1.Giris

Stirdiiriilebilir kalkinma s6z konusu oldugunda iklim degisikligiyle ilgili endiseler en énemli konular arasinda
yer aliyor; diger faktorler arasinda diinyanin bir¢ok yerinde artan deniz seviyeleri, vahsi orman yanginlari,

daglardaki karlarin erimesi, siddetli kurakliklar vb. yer almaktadir (Ali, 2018; Dioha ve Kumar, 2020).

Hidrolojik modelleme, iklim degisikligi arastirmasi, sulama planlamasi, su kaynaklar1 yonetimi, tagkin tahmini,
su dengesi hesaplamasi, tarimsal {liretim i¢in toprak nemi modellemesi vb. gibi bircok amag i¢in yagisin cografi
dagiliminin niceliksel degerlendirmesi gereklidir (Dubey et al. digerleri, 2012; Meehl, 2000). Trend analizi,
iklim degisikliginin bolgesel su kaynaklarinin mevcudiyetini, kuraklik dagilimmi ve sel sikligini1 nasil
etkiledigini gostermektedir. Su, Tiirkiye'de 6zellikle tarimsal kullanim agisindan en degerli kaynaktir (%74) ve
iklim degisikliginin su kaynaklarinda yol agtig1 degisiklikler ve bunlarin tarimsal iiretim iizerindeki etkileri,
gelecekteki su kaynaklarmin planlanmasi ve siirdiiriilebilir tarimsal biiyiime stratejisi agisindan ayni derecede
onemlidir. (Pamuk ve digerleri, 2011; Ozkul, 2009). Mann-Kendall parametrik olmayan testi, hidro-
meteorolojik zaman serilerindeki egilimlerin 6nemini degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Yue
ve Wang, 2002). Zaman serisi modellerini analiz etmek i¢in en popiiler iki parametrik olmayan teknik, Mann-
Kendall ve Spearman'in rho testleridir (Lehmann, 1995; Sneyers, 1990). Tek bir agiklayic1 degisken, bagimsiz
degisken, yanit degiskeni veya bagimli degisken, basit bir dogrusal regresyonu olusturur (Neter 1996;
Montgomery ve Runger, 2002).

Bu arastirmada, Nigde’nin yillik toplam yagis verilerinde 6nemli zamansal egilimleri tespit etmek amaciyla

parametrik ve parametrik olmayan testler kullanilmistir.
2.Materyal ve Metod

Bu ¢alisma cografik olarak 37,9587 kuzey enlemi ile 34,6795 dogu boylaminda yer alan i¢ Anadolu bélgesinde
karasal iklimin hakim oldugu Nigde ilini kapsamaktadir. Rakim 1211 m olup Nigde iline ait klimatolojik veriler
Tablo! de verilmistir. Calismada yillik toplam yagis verisi kullanilmis olup uzun yillar ortalamasi 343.3 mm

dir.
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Tablo1. Nigde ili uzun yillar ortalama iklim verileri

| NIGDE || Ocak | Subat|| Mart || Nisan ||Mayis|Haziran| Temmuz||Agustos|| Eyliil || Ekim |[Kasim|[Aralk|| k]|
| || Olgiim Periyodu ( 1935 - 2022) |
| Ortalama Sicaklk (°C) |03 |12 |50 106 |152 [19.2 225 224 181 |25 |65 19 [11.2 |

Ortalama En Yiiksek

Sicaklik (°C) 4.8 6.5 10.9 |[|16.8 ||21.5 |[25.8 29.4 29.6 25.7 {|19.7 ||13.0 |[7.1 17.6
Ortalama En Diisik || } ) ]

Sicaklik (°C) 4.6 3.4 02 |44 8.4 11.9 14.8 145 104 |6.0 1.2 2.5 51

Ortalama Giineslenme 37

- 4.9 5.7 6.9 8.4 10.3 115 111 9.9 7.3 54 3.7 74
Siiresi (saat)

Ortalama Yagish Giin

Sayisi 10.92 ||10.31 ||11.35 (|11.06 (|11.74 {|6.92 1.78 1.52 291 (6.41 |[7.42 |[10.67 |93.0

Aylik Toplam Yagis
Miktar1 Ortalamasi (mm)

| | Olgiim Periyodu ( 1935 - 2022) |
| En Yiiksek Sicaklik (°C) [[19.9 [[205 ]26.4 ]30.8 [33.0 |350 385 385 [[37.3 |32.0 |25.0 |21.2 |[385 ]
| En Diisiik Sicakhik (°C) [-25.6 |-24.2 |-23.9 |[6.9 |-26 |35 6.6 les |07 |[6.2 |-195 |-24.0 |-256 |

35.7 ||33.1 ||36.0 ||40.9 |48.4 |[28.5 51 6.7 10.6 [|26.0 ||31.3 |41.0 ||343.3

(Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=undefined&m=NIGDE)

Bu arastirmada, zamana bagli egilimleri tespit etmek amaciyla parametrik ve parametrik olmayan testlerde
siklikla kullanilan Mann-Kendall trendi, Run testi, Wald-Wolfowitz testi, Spearman katsayisi, En Kiigiik
Kareler Dogrusal Regresyon analizi ve Student t-testi kullanmilmistir. Tiirkiye'deki Nigde meteoroloji
istasyonunun yagis miktar1 verileri yillik bazda analiz edildi. Olas1 egilimleri tespit etmek icin Spearman sira
korelasyonu ve Mann-Kendall testleri, tiim zaman serisi boyunca degisimin biiyiikligiinii tahmin etmek i¢in En

Kiiciik Kareler Dogrusal Regresyon testi egimin anlamliligini test igin Student t-testi kullanildi.

2.1 Egilim (Trend) Analizleri

Trend analizlerinde Gidis testi, Kendall Sira Korelasyon testi, Spearman Sira Korelasyon testi ve En Kiiciik

Kareler yontemi kullanilacaktir.
2.1.1. Gidis (Runs) Testi

Genel olarak bu yontemde, medyan, gézlem dizisi iginde bir siir degeri olarak alinip, bu ortancanin altinda
veya listlinde giden ardisik gozlem gruplarinin her biri gidis (runs) olarak bi¢imlendirilir ve gidisler R ile

gosterilir. Gidisler i¢in, dagilim fonksiyonunun ortalamasi ve varyansi sirasiyla,

E(R) = % +1 @)
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Var(R) = nT—l (2)

formiilleri ile hesaplanr.

Burada;
Ho : Gozlemler tek bir evrenden ¢ekilmistir;
Hj : Gozlemler farkli bir evrenden ¢ekilmistir.

seklinde olup, Ho savi altinda gidisglerin sayis1 R’nin dagilimi normaldir. Bu nedenle, genellikle tek yanli

olasilik degerleri veya normal dagilim yaklasimi i¢in standart sinama 6rnekleme degeri;

.- R-ER)

JVar(R) ®)

olarak hesaplanir ve bos savi, dagilimin tek yanh sekline (z1-o) gore biiyilik z degerleri icin red edilir.
2.1.2. Kendal Sira Korelasyon Testi

Calismada trend analizinde kullanilacak diger bir yontemde Kendall Sira Korelasyon testidir. Bu yonteme gore;
X1, X2....Xn olarak tanimlanan bir seride (Xi, Xj;j>1) X’lerin X1’leri gegme sayilar1 toplamina p denilirse, (i=1,

j=2,3,4...n-1, j=n) T nun beklenen degeri ve varyanst denklem (4) ile hesaplanir.

_ P

V_A{n(n—l)} 1 4)
| (2n+5)

var(v) = 2{Qn(n —1)}

Z istatistigi denklem (4) ile tanimlanmaktadir.

\

Zhesap = W

Zhesap degeri & Onem seviyesindeki tablo degerini agmasi durumunda gidisin varligina karar verilir

(Kottegoda, 1980).

()

2.1.3. Spearman Sira Korelasyon Testi
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Programda trend analizinde Spearman Sira Korelasyon testinden yararlanilacaktir. Spearman Sira Korelasyon

katsayis1t Rsp’nin hesaplanmasini ve test edilmesini esas alir. Rsp soyle tanimlanir:

Rsp = 1- [ ((6°Z (DFD)]/ [ (1-(r(n-1)] ©)
Burada;

n = Toplam gozlem sayisini,

1 = Kronolojik sira numarasint,

Di= Ky — Kyi ; Siralamalar arasindaki farki,

Kxi = x gozleminin kronolojik gbzlem sira numarasini,

Kyi = Gozlemler kiiglikten biiyiige siralandiginda; elde edilen yi gozleminin kronolojik gdzlem sirasinda

aldigi i degerini temsil eder.

Eger gozlenen degisken, gézlem siiresince miiteakip zamanlarda t defa ayn1 x = x degerini almigsa ve bu

gozlemin siralanmis haldeki ilk sira degeri Ky =k ise, bu gozlem i¢in,

Kyi=[ = (k +i-1)] /t (7)
i=1

Rsp hesaplandiktan sonra, gidisin olmadigina iliskin Ho : Rsp = O ve alternatif hipotez, Hi: Rsp # 0 hipotezi

kurulur. Rsp; v = n-2 serbestlik dereceli t dagilimi gosterdiginden;
thesap= RSP * [ (N-2)/(1-Rsp")" t)

hesaplanarak %35 dnem diizeyinde tablo degeri ile kiyaslanarak test gergeklestirilir. Eger, teetvel {V,%2.5}< thesap <
teetvel {V,%97.5} kosulu gergeklesirse, Ho hipoteji kabul edilir ve gbzlem serisinde gidisin olmadigina karar
verilir. Aksi taktirde Gozlem serisi gidise sahip olacagindan dolayi, veriler frekans analizinde veya modelleme

calismalarinda kullanilamaz.
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2.2.1. En Kiigciik Kareler Dogrusal Regresyon (EKKDR) Analizi ve B'nin Anlamlihigi i¢in Student T-Testi

Iki rasgele degiskenin ayn1 gdzlem sirasinda aldiklar1 degerleri bir fonksiyonla ifade etmek igin en kiiciik
kareler yontemi kullanilir. Genelde bu iliski dogrusal bir fonksiyon ile ifade edilir ve katsayilari bu yontemle
belirlenen dogruya regresyon dogrusu denir. iklim ve akim verilerinde zamanla bir degisimin olup olmadig
yani verilerin trendi bu dogru yardimu ile kolay bir sekilde gozlenir.

Aralarinda anlaml bir iligki bulunan iki rasgele degiskenden y ile gosterilen bagimli degiskenin (iklim
ve akim verileri) degerini x ile gosterilen bagimsiz degiskenin (zaman) verilen bir degeri i¢in ifade etmeye

yarayan regresyon dogrusunun genel denklemi su sekildedir (Bayazit, 1998).
y=a+bx )

(192

bu ifade de a, y degiskeninin baslangic degeridir, b ise dogrunun egimidir. “a” ve “b” katsayilar1 asagidaki

formiillerle hesaplanir.

a=y—bx

R

EKKDR katsayis1 B'nin anlamliligina iliskin student t testi su sekilde hesaplanir (Tiirkes, 2011):.

En kiiciik kareler hesaplamalar i¢in gerekli temel denklemler:

i=1,2,...n°ekadar, Xi ve Yi, iki degiskene ait diziler olmak tizere:

x> = Xt (11)
Yy = 2=l (12)
a=y’ (13)
Xi=X,— X’ (14)
_ 2?=1xi*yi
b= Z?=1xi**2 (15)
Y’ =a+b*xi (16)
26
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Y =a+bx a7

B'nin anlamlilig1 i¢in hipotez testi (regresyon veya X katsayisi) (Student t testi):

Oncelikle Y ‘in varyans1 s, asagidaki denklemle tahmin edilir (Denklem 18):

1 ’
s%= EZ?:K Yi-Y i)z (18)

Burada, Yi, Yi = a + BXi esitligi ile kestirilen regresyon ¢izgisi iizerindeki Y’nin uydurulan degeridir. Sz’ye,
‘residual varyans’ da denir; S ise, Y’nin standart hatas1 olarak adlandirilir.

Sonra B ’nin (egimin) anlamlilig1 i¢in Student t sitnamasi gergeklestirilir:

t=_PB__ (19)

’SZ/Z?zlxiZ

t, (n-2) bagimsizlik sayisiyla birlikte Student t dagilir.

Yukarida verilen esitlik yalinlastirilarak daha kolay yazilabilir:

t:% (20)

Burada,

Spr= T @1)
-1

B ’nin standart hatasi ya da tahmini standart sapma olarak adlandirilir.

Sinama Orneklemdegeri t, (n-2) bagimsizlik sayisiyla birlikte Student t dagilir. “Goézlemler bir egilim
gostermiyor” (ya da Gozlemlerde herhangi bir egilim yoktur) bos hipotezi, dagilimin iki yanl sekline gore

|t|’nin biiyilik degerleri igin (|t|= t,,) reddedilir.
2.3.1. Bagimsizhik Testleri (Wald-Wolfowitz Testi)

Gozlem serisindeki ardisik elamanlarin bagimsizliklart Toplam Bagimsizlik testi (Wald-Wolfowitz
teoremi) ile analiz edilecektir. Calismada 6rnek elamanlarini bagimsizlik testinde Wald Wolfowitz teoreminden

yararlanilacaktir. Bu teorem geregince;
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n-1
R =Xi* Xn + Z (Xi*Xi+1) (22)
i=1
M(R) = (s%-5S2)/ n-1 (23)
D%(R) = [ (s%- 54 )/ n-1] + [[(s*1 - 45%150 + 45153 + 5% — 254] 1 (N-1)(N-2)] = MP(R) .ooevvvveeeeei, (24)

Burada:
n: Ornek hacmini,
Xi: Gozlemler azalan sirada (biiylikten kiigiige dogru) dizildiginde i. elemani,

n

Sj=X X; ’ yl gosterir.
i=1

Phesap = 200[ 1- F» ] ; z=|R-M(R) |/ D(R) (25)

+z

Fp=2n '] ¢ 7 dz (26)

3.Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
Manuel olarak yapilan hesaplamalarin sonuglari tablo2-6 da gosterilmistir.

Tablo 2. Runs Testi (Gidisler Testi)

N R medyan E(R) Var(R) A f(z) Degerlendirme Deger

62 33 334,9 32 1525 0256  0,6026 Hkabul (Bagimsiz) Yillik yagis

Tablo 3. Mann-Kendal Sira Korelasyon Testi

N u(t) +t_cetvel Degerlendirme Deger
62 0,69 1,96 t hesap <t _cetvel Ho kabul Yillik yagis
28
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Tablo 4. Sperman Sira Korelasyon Testi

N rs t_hesap +t_cetvel Degerlendirme Deger

62 0,104 0,812 2,000 thesap < tcetvel Ho kabul Yillik yagis

Tablo 5. Basit Dogrusal Regresyon Analizi (EKKDR) ve Student-t

a b SN2 Thesap £t _cetvel Y Sonug¢ Deger

3339 0,752 4999,3 2,984 2,66 333.9 + 0.752* xi Ho red** Yillik yagis

Tablo 6. Wald-Wolfowitz Testi (Bagimsizlik Testi)

N Yort S2 R r u(r) ztablo %5  Degerlendirme Deger

62 31,5 19855,5 22125 0,11 0,987 1,645 Bagimsiz Yillik yagis

Analiz sonuclarma gore Nigde ilinin yillik toplam yagis verilerinde non parametrik trend testlerine (Runs, Man-
Kendal ve Spearman sira korelasyon) gore yagis verilerinde %5 Onem diizeyinde anlamli bir egilim tespit
edilmemistir. Buna Karsin parametrik trend testi ve egilimin onemliliginde (En Kiiciik Kareler Dogrusal
Regresyon (EKKDR) Analizi ve B'nin Anlamliligi i¢in Student T-Testi) %1 6nem seviyesinde anlamli artis
trendi gorilmistiir.

4.Sonuclar ve Oneriler

Analiz edilen 1960-2021 donemi yillik toplam yagis miktarlarinda; Mann-Kendall ve Sperman Sira Korelasyon
Testi Yontemlerine gore Nigde ili Yillik Yagis Degerleri istatiksel acidan 6nemli bir artma veya azalma egilimi
gostermemektedir. Buna karsin EKKDR Yontemine gore Nigde ili Yillik Yagis Degerleri istatiksel acidan
onemli (%1 Onem diizeyinde) bir artig egilimi vardir. Yagis miktarindaki artis yagis siddetiyle birlikte
olmasindan dolay1 tarim ve sigorta gibi pek ¢ok alanda olumsuz sonuglari beraberde getirebilecektir. Kis
Yagislarinda kar yagisinin azalip yerini yagmura birakmasi toprak neminin korunmasi, bahar aylarinda su

kaynaklarinin beslenmesi gibi konularda 6nemli sorunlar ¢ikarabilecektir.
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Ozet

Bu calismada, Sakarya ilinin ¢esitli kdylerinde bulunan aronya, zeytin, arpa, findik, yabanmersini, bal
kabagi, Trabzon hurmasi, ceviz, findik, sebze fideleri, bugday, ay¢igcegi, misir, elma, kivi, kiraz, kuru erik, kuru
ceviz, kuru findik gibi tiriinlerin ekim ndbetiyle yogun tarimsal aktiviteleri ile ¢aligilan alanlardan toplanan ve
toplam 28 adet toprak numunesinin analizleri laboratuvarda gerceklestirilmis olup siirdiiriilebilir verimlilik
kapasitelerinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Toplanan numunelerin ortalama pH, toplam tuz, organik madde
ve kireg icerikleri sirasiyla 6.82; %0.02; %2.03 ve %13.67 seklinde saptanmistir. Alinan toprak numunelerinin
cogunda (18 adet) “killi tin” tekstiir sinifi belirlenmistir. Ayni sekilde toprak numunelerinin total N igerikleri
minimum “%0.06” ve maksimum “%0.15” seklinde tespit edilmistir. Toprak numunelerinin ortalama P ve K
iceriklerinin 5.62 ppm ve 340.87 ppm oldugu saptanmistir. Toprak numunelerinin ortalama organik maddesine
bakildiginda “orta diizeyde” olduklar1 saptanmistir. S6z konusu numunelerin ortalama degerleri
hesaplandiginda P agisindan “az”; K agisindan “yeterli” sinifina girdikleri saptanmustir. Ozetle; ayn1 standartta
devam edebilen bir tarimsal faaliyetin gerceklestirilmesi ve topraklardan yiiksek ve nitelikli randiman
alinabilmesi i¢in treticiler mutlak suretle toprak ve analizlerini yaptirmali ve giibreleme izlencelerinde sadece
kimyevi gilibrelemeye O6nem vermemeli ayni zamanda organik ile organomineral giibrelerin de kullanimi
saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Toprak analizi, organik madde, Sakarya
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Abstract

In this study, the results of the analyses of a total of 28 soil samples collected from the fields where
intensive agricultural activities are carried out with the crop rotation of crops such as aronia, olive, barley,
hazelnut, blueberry, pumpkin, persimmon, walnut, hazelnut, vegetable seedlings, wheat, sunflower, corn, apple,
kiwi, cherry, prune, dried walnut, dried hazelnut in various villages of Sakarya province were carried out in the
laboratory and it was aimed to determine the sustainable productivity capacities. The average pH, total salt,
organic matter and lime contents of the collected samples were 6.82, 0.02%, 2.03% and 13.67%, respectively.
"Clay loam" texture class was determined in most of the soil samples (18). Similarly, total N contents of the soil
samples were determined as minimum "0.06%" and maximum "0.15%". The average P and K contents of the
soil samples were 5.62 ppm and 340.87 ppm, respectively. The average organic matter of the soil samples was
found to be "medium". When the average values of these samples were calculated, it was found that they were
classified as "low" in terms of P and "sufficient” in terms of K. To summarise; in order to carry out an
agricultural activity that can continue at the same standard and to obtain high and qualified yields from soils,
producers should definitely have soil and soil analyses done and should not only give importance to chemical
fertilisers in fertilisation schematics, but also organic and organomineral fertilisers should be used.

Key words: Soil analysis, organic matter, Sakarya
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GIRIS
Tarim; gida, gecim, saglikli yasam ve 1sinma gibi temel insan ihtiyaglarini belirleyen en 6nemli ve hassas

sektordiir. Uretim yeri, tarim ve topraktir. Tarimin olmazsa olmazlarindan olarak gériilen topragm kabul
edilmesi ne denli dogru olsa da bu anlama bi¢imi hakikatin sadece bir kismini ifade etmektedir. Bitkisel ve
hayvansal iiretimin baslangici hi¢ kuskusuz topraktir. Bitkilerin tutunma ve hayvanlarin beslenme ortamidir.
Ozetle toprak, tabiatin ve hayatin doldurulamayacak bir pargasidir (Anonim, 2014).

Tarimla ugrasanlarin esas gayesi kaliteli fazla miktarda iiriin elde etmek ve kazancglarimi yiikseltmektir.
Bu amaca ulasmak, bitkilerin dogal biiyiime ortaminda toprak verimliliginin korunmasi ve dayanikliliginin
arttirtlmasi ile ilgilidir. Devimsel ve degisebilir bir diizende olan toprak, bitkilere su ve besin elementlerini
tedarik etmede mahsuldar bir yapidadir. Bu toprak dayanimi, topragin bitki biiylime 6zelliklerini dogrudan
veya dolayli olarak etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik miktarlarini olumsuz yonde smirlamamalidir.
Bitkisel imalat esnasinda tarim topraklarinin bitki besin elementlerince fakirlesmesi tarim sektoriinde oldukga
ehemmiyetli bir konudur. Hem verimli hem de yiiksek miktarlarda mahsuliin elde edilebilmesi s6z konusu
vaziyetin titizlikle gozlemlenmesine, gerekliliklerin uygulanmasina ve dolayisiyla ihtiya¢ olanin yerine
getirilmesine baglhidir (Kacar ve Katkat, 2009).

Tarim, durmadan kalabaliklasan bir insan kitlesinin daha iyi beslenmesini saglamasina ragmen bin yillar
icinde, son derece nazik gevre dengelerini ihtiyatsizca bozmustur. Insanlik, aldiris edilmeyen veya varligindan
habersiz olunan bu dengeleri her ne pahasina olursa olsun, koruma bilincine ancak 20. yiizyillin sonunda
varmistir. Insanoglunun tarim calismalari, dogal kosullara giderek daha fazla uyum saglamasi ve siirekli
gelistirilen teknikler sayesinde yiizyillar i¢inde evrime ugramistir. Ama bugiin, bin yillik geleneklerin mirasgisi
olan tarimin evrimini en fazla belirleyen etmen, tarimin sanayilesmeye, biyoteknolojilere ve diinya
ekonomisinin biiyiik akimlarma agilimidir (Anonim, 1999).

Tarim, bitkileri araci1 olarak kullanarak topraktan en yiiksek randimani elde etme sanati olarak ifade
edilebilmektedir. Bu elde etme sanati esnasinda, en yliksek randimani elde edebilmek i¢in toprak siirekli olarak
kullanilmakta ve bu sebeple toprak verimliliginin en iist diizeyde korunmasi gerektigi bilinmekte dolayisiyla
bunu basarmak i¢in de toprakta ¢ok yonlii bir denge ve diizenin saglanmasina ihtiya¢ vardir (Saglam, 2012).

Memleketten memlekete, bdlgeden bolgeye farklilik gostermesi ile birlikte kimyasallarin tiiketim
miktarlar ihtiya¢ duyulanin ¢ok c¢ok iizerine ¢ikmustir. Siire¢ ilerledikge bu tiikketimlerin negatif tesirleri bariz
bir sekilde toprak, su ve havanin kirlenmesi seklinde tespit edilmistir. Tiirlii tirlinlerinin renk, koku, bi¢im ve
lezzetleri ile bu degiskenlerin meydana getirdigi aroma ve tat gittikce azalan bir egilim gostermistir. Ozetle;
mabhsiil 6l¢iisii fazlalagirken, {liriinlerin natiirel nicelikleri kaybolmus yitirmis ayrica nitelikleri de eski seviyeden

cok uzakta olugmustur. Bagka bir ehemmiyetli konu ise miicadele ilaglarinin tatbik tarz ve metotlarina olmasi
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gereken itina 6zenilmedigi i¢in iiriinlerin iist tabakalarinda {izerinde ve muhteviyatinda rezidiieller meydana
gelmistir. Bilhassa ihtiya¢ duyulandan daha {ist seviyelerde tiiketilen bocek ilaci, mantar ilaci, nematodlar igin
kullanilan ilag, mite kontrol ilaci, ot ilact vb. ilaglarin ¢evrede meydana getirdikleri ziyanin yani sira kansere
neden olma nitelikleri sebebiyle insan ve hayvan sihhati {izerindeki negatif tesirlerinde frekans aralig1 yiiksek
ayrica kullanicilar agisindan da daha fazla benimsendigi goriilmiistiir. Insanlarda ¢evre suurunun gittikge daha
da fazlalagmasi sayesinde, tespit edilen menfiliklerden seri bir iletisim vasitasiyla diinyanin kisa bir siirecte
bilgilendirilmesi, problemler istiinde diisiiniilmesini ve sorunun ¢oziilmesiyle ulasilmaya c¢aligilan neticenin
arastirtlma sathasinin hizinin artmasimi saglamistir. Tarimsal {iretim esnasinda parasal fon, arag-gere¢ ve
isgiictiniin kullaniminda uygun rehberligin olmamasi ayrica denetim eksikliginin bulunmasi ilaveten g¢iftgilerin
bu hususlarda serbest birakilmasi neticesinde meydana gelen yiiriitiimlerin farkli memleketlerde ve farkl
bolgelerde cevre kismindaki negatif tesirlerinin daha goriiniir hale gelmesine neden olmustur. Tarimda tatbik
edilen kimyasallarin kategorilere ayrilmasi ile ilgili yarayish tedbirler, kendini gelistirmis memleketlerde
oncelikli olarak degerlendirmeye alinmaya baslanmistir (Kacar ve Katkat, 2009).

Insanlar siirekli gozlemler ve kusaktan kusaga aktarilan deneyler sayesinde, tarimsal etkinligin biitiin
Ogelerini oldukea iyi 6grenmis olmalarina ragmen, bir araya gelerek ¢evre dedigimiz unsuru olusturan etmenler
biitiinlinii ender olarak denetim altina alabilmislerdir. Bu yiizden demografik biiyiime ile sonuglanan asiri
yogun tarla agmalarina yol agmistir. Yogun tarim, topraklarin dengesini tehdit etmekte ve hepsinden énemlisi
satmak icin fazla iireten iilkelerle yasamaya yetecek kadar lireten iilkeler arasinda ucurum derinlesmektedir
(Anonim, 1999).

Sentetik giibreler, bakteri ve mantarlar1 tamamen oOldiirebilir veya bertaraf edebilir. Ancak, natiirel
giibrelerin i¢indeki organik yiikii bilinyelerinde barindirmazlar. Bu iki sebepten dolayi, bitkilere kimyasal
giibreler tatbik edilse bile bu durum, topragin kendi dogal profilini meydana getiremez ve katkis1 bile olamaz
(Lowenfels, 2021).

Tarimda kimyasallarin hi¢bir denetim olmadan iiriinlere uygulanmasi ve bu hususta yetistirici kesimin
serbest birakilmas1 memleketimizde bu konularda yapilmis caligmalarda anlatilan ehemmiyetli negatif tesirlerin
meydana gelmesine neden olmustur. Kimyasal giibreler tipik olarak asit ve bazlarin tuzlaridir, tiretimi igin
yenilenemeyen enerji gerektirir ve bir veya daha fazla bitki besin elementi ihtiva ederler. Bu nicelikleri ile
tarim topraklarin1 bitki besin elementleri bakimindan zengin duruma getirir, mahsuliin kalite acisindan
ozelliklerini daha iyi hale getirirler. Kimyasal giibreler, hammaddelerine ilaveten imalat masraflar1 oldukga
fazla olan ve memleketimiz gibi pek ¢ok memlekette tarim mahsulii imalatgilarinin ihtiyact olan mali uygun
kalite seviyesinden uygun fiyatla dogru tedarik¢iden ve zamanda dogru miktarda ve de uygun 6deme plani ile

temin etme giiclerini zor durumda birakan giibrelerdir. Tarim topraklarina ihtiyacindan daha yiiksek
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miktarlarda ve suursuz bir sekilde kimyasal giibre tatbik edilmesi ozellikle tarim mahsulii imalatgisini
sonrasinda aile ekonomisini ayrica devlet ekonomisini olduk¢a negatif yonde tesir eder ve gevreye de tamir
edilemez boyutlarda hasar verebilmektedir (Kacar ve Katkat, 2009).

Kimyasal bakimindan bir topragin asitligi biiyilkk bir Oneme sahiptir. pH’in bitkilerin mineral
beslenmesini kolaylagtirmak icin ndtre yakin yada daha da iyisi hafif baz olmasi gerekir. Topragin asitligine
neden olan kimyasal giibreler kullanim1 o kadar ¢ok yayginlasmistir ki topragin asitligini gidermek icin ¢iftciler
ekili topragin yiizeyine pH derecesini arttirmak adina kire¢ veya magnezyum karbonat(tebesir, marn,
dolomit..vs.) gibi malzemeler yaymaktadirlar. Ancak bu uygulamada yasanan ¢esitli sikintilar ¢ift¢ileri organik
giibre kullanmaya itmistir (Anonim, 1999).

Organik giibreler ise organik madde agisindan dogal olarak zengindir ve hem yiiksek kaliteli topragin hem
de saglikli, gesitli toprak besin aginin olusturulmasini ve korunmasini desteklemektedirler. Bu giibreler yiiksek
miktarda besin igermektedirler. Dolayisiyla bu tiir giibrelerin kullanilmasi, topraga yiikli organik madde
eklendikge topragin Kkatyon degisim kapasitesinin de artmasina neden olmaktadir. Organik giibrelerin
uygulanmasi topraktaki nitrojen elementini sabitlemekte, minerallestirmekte ve bitki besin maddelerini dongiiye
sokarak tipki Kimyasal giibrelerin yaptigi gibi besin maddelerini iyonik formda kullanilabilir hale getiren
organizmalar i¢in yiiksek katli evler dikmektedir. Ancak, organik giibreler ile kimyasal olanlar arasinda ciddi
farklarin oldugu da unutulmamalidir (Lowenfels, 2021)

Tisdale ve ark. (1985) tarimsal kimyasallarin imalat edilmesinden ve tarimda tatbik edilmesinden onceki
periyotta tarimdaki inkisaflar hakkinda teferruathh malumat vermislerdir. So6ziin kisast tarimsal kimyasallarin
imal edilmelerinden ve tarimda tatbik edilmelerinden Onceki periyotta ¢iftgiler tesis i¢inde temin ettikleri
bitkisel ve hayvansal kaynakli organik malzemeleri topraga tatbik etmisler ve kiymetlendirmislerdir. Bahsi
gecen siireg ile ilgili tarim uygulamalari, glinlimiiz sartlarinda denetimli olarak tatbik edilen organik tarimin
dayanak noktasini ve temelini meydana getirir. Cogalan niifusun beslenme ihtiyacinin ¢oziilebilmesi igin
ekilebilir arazileri de artan bir ylikseliste alanlarin ¢ogaltilmasinin bir ¢6ziim olmayacagmi fakat bu
uygulamanin da bir sinirlandirmasi oldugu arastirilarak 6grenilmistir. Birim alandan mevcut durumundan daha
yiiksek miktarlarda tarim mahsuliiniin elde edilebilmesi i¢in faaliyetler hizlandirilmistir. Tiirkiye’de ise
kimyasal giibre imalat1 diger tilkelere bakarak ¢ok sonradan yapilmaya baslanmistir (Kacar ve Katkat, 2009).

Natiirel gilibrelere organik madde ilave edilmesi, toprakta mikrobiyal aktivite sonucu iiretilen
karbondioksitin hapsedilmedigi bir yap1 olusturabilir. Bu yap1 ayn1 zamanda besin emilimi i¢in ¢ok 6nemli olan
dogru hidrasyon seviyelerinin korunmasini da ¢ok kolaylastirir (Lowenfels, 2021).

Bilindigi iizere konvansiyonel tarimin dayanak mekanizmasi birim alandan faydalanilabilecek maksimum

diizeydeki mahsuliin elde edilmesidir. Bu sebepten teknolojik imkanlardan en {ist seviyede faydalanilmakta, her
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cesitte suni tarimsal kimyasallar yani sira ¢ok yiiksek Ol¢iilerde sulama suyu harcanmakta ve yiiksek diizeylerde
randimani tutturabilmek adina ciddi anlamda emek sarf edilmektedir. Soyle ki, organik tarimin amaglari
arasinda bitki, hayvan insan saglhigin1 ve ¢evreyi muhafaza etmek, topragin biyolojik striiktiiriinii muhafaza
ederek ¢ollesme erozyon ve kismi ¢ollesmeyi engellemek, tabiatta genler ile ilgili yelpazenin devamim
saglamak, toprak-insan-bitki-hayvan-cevre arasinda zarar goren miinasebeti yeniden tasarlayarak
bi¢imlendirmek, tarimdan kaynaklanan kirliligi Onlemek igin, bitkisel ve hayvansal imalati birlikte
gerceklestirerek miitekabil desteklemeyi yapmak, tarimsal iirlin yetistiricilerine emniyetli bir ortamda ¢alisma
ve yeterli gelire sahip olmak, dogayla uyum i¢inde ¢alismak ve yapay kimyasal hammaddelerin toprak iistii
tehlikelerini bertaraf etmek gibi kayda deger hususlar bulunmaktadir. Tarimsal {iretimin sosyal, ekonomik ve
cevresel boyutunu birlikte diistinmektir (Kacar ve Katkat, 2009).

Sakarya ilinde bir¢ok genis diizliiglin bulunmasi, tarimin gelismesinde 6nemli bir etken olmugtur. Tahil
tiirleri arasinda birinci siray1r misir, ikinci siray1 bugday almaktadir. Misirin ilk siray1 almasinda, ilin Karadeniz
Bolgesiyle komsu olmasi rol oynamaktadir (Anonim, 1967).

Sakarya ilinde, 2022 yilinda kullanilan toplam giibre miktar1 93.507 tondur. Bunun 3.705 tonu amonyum
siilfat giibresi, 7.88 tonu amonyum siilfat-nitrat giibresi, 126.62 tonu azotlu/inhibitorlii/stabilizatorlii gilibreler,
93.75 tonu elementel kiikiirt, 0.29 tonu fosforik asit, 16.033 tonu kalsiyum amonyum nitratli giibreler, 4.44
tonu kalsiyum magnezyum nitrath gilibreler, 41.81 ton kirecleme materyali ve 103.86 ton mikro bitki besin
maddeleri karistmidir (Anonim, 2023). Azot bitkilerin fazlasiyla ihtiyaci olan fakat topraklarin mineral
kisminda ¢ok az miktarda bulunan bir elementtir.

Bu calismada, olduk¢a fazla miktarlarda kimyasal giibre kullandigi bilinen Sakarya ilinin cesitli
ilcelerinde bulunan koylere ait tarim topraklarindaki makro elementler incelenerek s6z konusu tarim
arazilerinin verimliligi degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT
Bu aragtirmada kullanilan toprak 6rnekleri ekimden 6nce son toprak hazirlig: yapildiginda (herhangi bir

giibre ve tarim ilact uygulamasi yapilmadan 6nce) 0-30 cm derinlikten Sakarya ilinin degisik koylerine bagl
mevkilerinden ve 6zellikle yogun olarak tarimsal {iretim yapilan alanlardan (Cizelge 1) usuliine uygun olarak
zig zag yontemiyle alinmis ve akabinde analiz yapilacak laboratuvara getirildikten sonra, havada kurutulup
ardindan 2 mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir (Jackson, 1958). Toprak orneklerinin
tekstiir sinifi su ile doymusluguna gore; toprak reaksiyonu, Uluslararast Toprak ilmi Derneginin énerdigi {izere
1:2.5 (toprak:su) oraninda topragin sulandirilarak, cam elektrotlu pH metre ile ol¢iilerek; tuz icerigi ise EC-
metre ile Olgiiliip % birimi cinsinden belirlenmistir (Lindsay ve Norvell 1978, Richards 1954). Kireg

miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak yapilmistir (Ulgen ve Yurtsever 1974).
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Topraklarda organik madde, Walkley-Black yontemi ile belirlenmistir (Saglam, 2012). Almabilir fosfor
Spektrofotometre-Olsen metoduna gore yapilmistir. Yarayishh Ca ve Mg ICP-OES (DTPA), Fe, Mn, Cu ve Zn
icerikleri ise ICP-OES yontemi ile yapilmistir (Linsay ve Norvell 1978). Degisebilir K ise fleymfotometrede
(amonyum asetat) belirlenmistir (Jackson 1958, Saglam 2012). Toprak analizlerinin degerlendirilmesinde
onceki ¢alismalarda belirtilen standart degerler kullanilmigtir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990; TOVEP,
1991; Giines ve ark., 1996; Gilines ve ark., 2010; Bellitiirk, 2013). Toprak Orneklerinin alindig1 yerlere ait
bilgiler asagida bulunan Cizelge 1°de gosterilmistir.

SONUCLAR VE ONERILER
Arastirma bolgesine ait incelenen toprak orneklerinin baz1 kimyasal ve fiziksel analiz sonuclar1 Cizelge

1’de topluca gosterilmistir.

Cizelge 1. Toprak drneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari.

Omek | O ki ad | PP T | OrgMad | Kireg [ 2RI
No y (1:2,5) (%) (%) (%) (%) St
1 Dogantepe Koyii 7.13 0.02 2.35 3.72 58.30 Killi Tin
2 Safibey Koyii 7.90 0.02 3.26 16.64 66.00 Killi Tin
3 Bahadirli Koyii 6.59 0.04 2.01 1.34 77.00 Killi
4 Y.Calica Koyii 7.05 0.05 2.20 9.37 78.10 Killi
5 Maksudiye Koyii 7.39 0.01 1.94 20.11 53.90 Killi Tin
6 Bediltahirbey Koyii 7.37 0.02 2.33 34.19 73.70 Killi
7 Kayalarmemduhiye Koyt 6.24 0.01 1.45 4.64 52.80 Killi Tin
8 Kayalarmemduhiye Koyt 6.24 0.01 1.45 4.64 52.80 Killi Tin
9 Y.Cagrikuru Koyii 5.31 0.00 1.52 3.26 55.00 Killi Tin
10 Esme Koyil 7.05 0.01 241 4.60 49.50 Tin
11 Yukarikirezce Koyt 7.24 0.04 1.62 26.50 80.30 Killi
12 Fevziye Koyii 7.76 0.03 1.30 24.95 62.70 Killi Tin
13 Akcapmar Koyii 7.57 0.03 2.00 34.72 68.20 Killi Tin
14 Akcapinar Koyii 7.45 0.04 2.08 36.02 72.60 Killi
15 Turnadere Koyi 7.53 0.03 3.16 21.70 71.50 Killi
16 Yanik Koyl 7.10 0.01 2.20 1.49 55.00 Killi Tin
17 Yanik Koyl 7.10 0.01 2.20 1.49 55.00 Killi-Tin
18 Karasu Ilgesi 5.80 0.01 1.11 2.43 59.40 Killi Tin
19 Bediltahirbey Koyii 7.30 0.02 1.80 22.01 61.60 Killi Tin
20 Bakacak Koyii 5.30 0.02 291 2.47 61.60 Killi Tin
21 Akgapinar Koyl 7.03 0.02 1.62 30.00 63.80 Killi Tin
22 Akgapinar Koyii 7.30 0.02 1.39 28.68 59.40 Killi Tin
23 Asagidere Koyl 7.03 0.04 2.66 14.8 79.20 Killi
24 Asagidere Koyl 7.03 0.04 2.66 14.8 79.20 Killi
25 Asagidere Koyl 6.40 0.03 2.55 8.22 66.00 Killi Tin
26 Cagsak Koyl 7.14 0.04 1.31 3.29 69.30 Killi Tin
27 Y .Hiiseyingeyh Koyii 5.73 0.01 1.96 3.29 63.80 Killi Tin
28 Y.Carigikuru Koyii 5.31 0.00 1.52 3.26 55.00 Killi Tin
Min. - 5.30 0.00 1.11 1.34 52.80
Maks. - 7.76 0.05 3.26 34.19 79.20
Ort. - 6.82 0.02 2.03 13.67 64.31
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Cizelge 1°den de goriilduigii gibi, Sakarya ili kdy topraklariin organik madde igerikleri en diisiik %1.11
ve en yliksek %3.26 olarak saptanmigtir. Bilindigi lizere organik madde miktarinin randimanli topraklar icin
%4-5 civarinda olmas1 gerekmektedir. Ayrica, bu ¢alismada incelenen topraklarin organik madde agisindan
daha timit verici oldugu goriilmektedir. Top. Giib. Arst. Enst.’niin 1995 yilinda yaptig1 bir ¢calismada; Tiirkiye
ortalamasi organik madde miktar1 bakimidan “orta” vasifli topraklar %25.6 olarak bulunmus olup Karadeniz
bolgesinde bu deger % 29.7°e cikmistir. Bu calismada, 28 6rnek kiyaslandiginda “orta” sinifinda yer alan
topraklarin orani %46.42°dir. Tiirkiye ortalamasi ile mukayese edildiginde ortalamanin oldukga iistiinde oldugu
goriliir. Tarimsal istihsalde ana gayelerden biri bitkisel {iretimde vasifl iiriin elde etmek digeri ise randimanin
yiikselise gecmesini saglamaktir. Organik giibrelerin kalite kismindaki tesirleri bu hususta yapilan pek ¢ok
caligsmada bildirilmistir (Bellitlirk, 2016; Bellitiirk, 2017; Bellitiirk ve Goldmann Benardete, 2020; Aslam ve
ark., 2023).

Topragin pH degeri ¢ok yiiksek (alkali) veya ¢ok diisiik (kuvvetli asit) oldugu durumlarda kimyasal
giibrelerden daha c¢ok organik giibrelemenin tesirli durumu s6z konusu olur. Bu sebepten toprak islah
planlamalarda organik giibrelemenin mutlak suretle “giibreleme programlarinda” bulunmast hem pH
diizenleme ve hem de organik madde miktarinin arttirllmasinin yani sira tarim topraklarinin su tutma
kapasitelerinin de arttirilmas1 bakimindan bir hayli ehemmiyetlidir (Bellitiirk ve ark., 2018; Bellitiirk, 2019;
Bellitiirk ve Vardar, 2019). Bilhassa suursuz bir sekilde topraklarin asitlestirmesine neden olabilecek gilibrelerin
tarimsal aktivitelerde uygulanmasi sonucunda, topraklarin pH degerleri yil gegtikge artan bir azalisla degistigi
ve tarimsal {iretim degerlerinin de negatif bir sekilde etkilendigi saptanmistir (Bellitiirk, 2019).

Organik Madde Hava %25

Su %25

Mineral
Maddeler

Sekil 1. Randimanli bir topragi meydana getiren unsurlar.

Goriinen o ki, bu tlilkemiz sartlarinda organik madde miktarin1 %4-5 civarinda olan topraklara rastlamak
giin gectikce zor bir hale gelmektedir. Tarim mahsulii yetistiricileri iirlin yetistirme siireci sirasinda randimanda
azalmay1 minimum hale getirme icin her seferinde kimyasal giibrelerin kullanim dozlarini yiikseltmeyi tercih
etmektedirler. Halbuki kimyasal giibrelerin topraga degil, bitkiye yarar1 oldugu hakikati de bilinmektedir.
Bellitiirk (2011) tarafindan gergeklestirilen bir caligmada 66 adet toprak numunesi tetkik edilmis ve topraklarin
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hepsinde organik madde miktarinin yeterli miktarda olmadig1 kanaatine varilmistir. Organik maddenin bolge
acisindan yeterli olmadigina iliskin pek ¢ok akademik ¢alisma bulunmaktadir (Bellitiirk, 2011; Bellitiirk, 2013;
Agikbas ve Bellitiirk, 2016; Bellitiirk ve ark., 2018; Bellitiirk, 2019; Mumcuoglu ve Bellitiirk, 2021). Toprak
oneklerinin bazi makro bitki besin element durumlar1 Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Toprak drneklerine ait bazi makro bitki besin element sonuglari.

Ornek Ornek Alinan Yerlerin N b K
No Koy-Mevkii Adi % opm
1 Dogantepe Koyl 0.12 0.10 152.37
2 Safibey Koyii 0.16 8.70 443.15
3 Bahadirli Koyt 0.10 4.59 398.34
4 Y.Calica Kdyii 0.10 0.30 390.37
5 Maksudiye Koyl 0.10 7.70 312.70
6 Bediltahirbey Koyii 0.12 3.20 509.88
7 Kayalarmemduhiye Koyii 0.07 10.20 133.44
8 Kayalarmemduhiye Kdyii 0.07 10.20 133.44
9 Y.Cagrikuru K&yt 0.08 6.50 81.66
10 Esme Koyii 0.12 13.61 531.78
11 Yukarikirezce Koyt 0.08 0.91 539.75
12 Fevziye Koyt 0.07 5.00 415.27
13 Akcapinar Koyii 0.10 1.50 424.23
14 Akgapinar Koyii 0.10 1.61 390.37
15 Turnadere Koyt 0.16 7.49 449.13
16 Yanik Koyii 0.11 5.10 146.39
17 Yanik Koyt 0.11 5.10 146.39
18 Karasu ilgesi Merkez Koyii 0.06 2.50 304.73
19 Bediltahirbey Koyii 0.09 5.61 201.16
20 Bakacak Koyii 0.15 9.40 423.24
21 Akcapimar Koyl 0.08 2.79 514.85
22 Akcapinar Koyii 0.07 2.01 416.27
23 Asagidere Kdyii 0.13 6.10 497.93
24 Asagidere Koyii 0.13 6.10 497.93
25 Asagidere Koyii 0.13 16.19 497.93
26 Cagsak Koyl 0.07 4.19 364.48
27 Y.Hiiseyinseyh Koyii 0.10 4.30 145.39
28 Y.Canigikuru Koyii 0.08 6.50 81.66
Min. - 0.06 0.10 81.66
Maks. - 0.15 16.19 539.75
Ort. - 0.10 5.62 340.87

Yukaridaki Cizelge 2’den de goriildiigii gibi, Sakarya ili koy topraklarinin pH degerleri bakimindan en
diisiik 5.3 (orta asit) ve en yiiksek 7.76 (hafif alkalin) oldugu saptanmistir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO,
1990). Bellitiirk (2011) tarafindan Sakarya ili ve 28 kdyde yapilan ¢alismalar neticesinde toprak drneklerinin

pek cogunun nodtr ve hafif alkalin oldugu ve bu durumun da bize kimyasal giibre kullaniminin ¢ok ileri
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seviyede olmadigini gostermektedir. Toprak numunelerinin kire¢ yiizdeleri mukayese edildiginde en diisiik
%1.34 ve en yliksek de %34.19 nispetinde CaCO3 muhteviyatina sahip oldugu ayrica topraklarin genel anlamda
killi-tin (CL) ve kil (C) tekstiir sinifinda oldugu goriilmiistiir. Maksimum tuz orani %0.05’i ge¢medigi
dolayisiyla tuzluluk agisindan bolge topraklarinda ciddi bir problemle karsilasilmadig: anlasilmistir. Top. Giib.
Arst. Enst.’niin 1995 yilinda yaptig1 bir ¢alismada; Tiirkiye ortalamasi kire¢ (CaCO3) yiizdesi bakimindan “5-
15” oraninda bulunan topraklar %23 olarak bulunmus olup Karadeniz bolgesinde bu deger % 23.2°¢ ¢cikmustir.
Bu c¢alismada, 28 6rnek kiyaslandiginda “5-15” araliginda bulunan topraklarin oram1 %7.14 olup Tiirkiye
ortalamasi altinda kalmaktadir.

Yine Cizelge 2’ye baktigimizda, Sakarya ili kdy topraklarinin N yiizdesi bakimindan en diisiik 0.06 (az)
ve en yliksek 0.15 (yeterli) oldugu saptanmistir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990). Bununla birlikte,
Sakarya ili kdy topraklarinin P yani fosforu en diisiik 0.10 ppm (cok az) ve en yiiksek 16.19 ppm (yeterli)
oldugu saptanmistir. S0z konusu topraklarin fosfor miktar1 agisindan ortalamast 5.62 ppm oldugu
hesaplanmistir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990). Top. Giib. Arst. Enst.’niin 1995 yilinda yaptig1 bir
caligmada; Tirkiye ortalamasi fosfor bakimindan “az” niteligindeki topraklar %35.3 olarak bulunmus olup
Karadeniz bolgesinde bu deger %28.6ya diigmiistiir. Tekirdag ilinin Hayrabolu il¢esinde yapilan benzer bir
calismada topraklarin biiyiik bir cogunlugunun P ve K bakimindan yeterli, toplam N bakimindan “diisiik”
sinifta olduklar1 bulunmustur (Bellitiirk ve Celik, 2023).

Bu calismada, 28 6rnek kiyaslandiginda “az” sinifinda yer alan topraklarin oran1 %17.85 dir. Tirkiye
ortalamasi ile mukayese edildiginde ortalamanin oldukg¢a altinda oldugu goriilmektedir. Ayrica, Sakarya ili koy
topraklarinin K yani potasyumu en diisiik 81.66 ppm (az) ve en yiiksek 539.75 ppm (fazla), ortalamasinin da
340.87 ppm oldugu saptanmistir (Lindsay ve Norwell, 1969; FAO, 1990). Top. Giib. Arst. Enst. (1995)’niin
yaptig1 bir ¢alismada; Tiirkiye ortalamasi potasyum bakimindan “yeterli” niteligindeki topraklar %14.9 olarak
bulunmus olup Karadeniz bolgesinde bu deger %18.6°ya ¢ikmistir. Bu ¢aligmada, 28 6rnek kiyaslandiginda
“yeterli” smifinda yer alan topraklarin orami %28.57°dir. Tiirkiye ortalamasi ile mukayese edildiginde
ortalamanin oldukga iistiinde oldugu goriiliir.

Tarimsal faaliyet sikligi acisindan oldukca fazla oldugu bilinen Sakarya ilinin muhtelif kdylerinden
alman 28 adet toprak numunesine bakildiginda organik madde miktarinda ortalama degerde “orta” gibi bir
durum sz konusu oldugu anlagilmaktadir. Ancak, bu degerler tiim topraklarimiz i¢in maalesef gegerli degildir.
Bilinmektedir ki Sakarya ilinde 2022 yilinda kullanilan bu tiir giibreler, organik ve organomineral giibrelerce
zenginlestirilmis olsaydi hem topraklar hem de bitkiler bakimindan c¢ok daha iyi neticeler olusacakti. Bu
sebepten dolay1 giibreleme izlencelerinde mutlak suretle organik giibreler (vermikompost, kompost, leonardit

vb.) olmalidir (Bellitiirk, 2018; Bellitiirk, ve Goldmann Benardete, 2020; Bellitiirk ve ark., 2022; Celik ve ark.,
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2022; Bellitiirk, 2023).

Analizi yapilan toprak numunelerinin bilimsel agidan degerlendirmesi ve daha onceki ¢alismalarin da
tetkik edilmesi sonucunda; toprak muhteviyati bilinmedigi siirece kesinlikle giibreleme yapilmamasi ve
giibreleme planlarinda mutlak suretle organik giibre diye adlandirilan vermikompost, kompost, yarasa giibresi,
cesitli niteliklerde yesil gilibreler ya da organomineral giibreleri de biinyesinde bulunduracak bir bitki besleme
planlamasinin uygulanmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Ciftgilerin ve tarimla ugrasan yetistiricilerin
tarimsal girdi tiiketimi hususunda bilhassa giibre denildiginde Oncelikle istikbalini sonrasinda ise ¢evreyi
diistinerek akilli kararlar alinmasi gerektigi de sonucuna varilmistir. Ciinkii, bilindigi lizere kimyasal giibre
olarak nitelendirdigimiz her tiirlii giibre hicbir zaman topraklara fayda saglamaz, yani topragin ihtiyacini
gidermez. Aksine; kimyasal giibre kullanimi yalnizca bitki ile randimani diisiiniilerek imal edilirler. Buna
ragmen ¢evreci bile degildir. Halbuki, organik giibreler hem kullanildiklar topraklara hem de tizerinde yetisen
bitkilere yarar saglarlar. Bu baglamda; ¢ok yonlii bir faydadan bahsetmek miimkiindiir.

Tarim ve peyzaj ireticileri mutlak surette toprak analizlerini yaptirarak hem giibreleme planlamalar
yapmak ve hem de sahip oldugu tarim alanlarinin mevcut durumunu bilmek zorunda olduklarini bu sekildeki
akademik calismalar sayesinde anlamaktadirlar. Rastgele yapilan tarimsal islerin hatali sonuglar doguracagi
acikca ortadadir (Bellitiirk ve Celik, 2023).

Lowenfels (2021)’e gore; solucanlar yapay giibrelerin mevcut oldugu topraklardan kaginmaktadir. Yani,
ya bu yliksek yogunluklarda hayat dongiilerini devam ettirmede basarili olmazlar veya besin kaynaklari
tamamen yok olmaktadir. Dogal giibreler, sadece toprak besin dongiisiinde harcanacak kiitleyi tedarik etmekle
kalmazlar ayn1 zamanda yalnizca azot, fosfor ve potasyumu gibi makro elementleri degil, ¢ok asir1 fazla besin
maddesini de birlikte saglayabilmektedirler. Dahasi, natiirel gilibrelerin pek cogu yavas salinan giibre
ozelligindedirler. Bu ozellik de yavas salinan natiirel giibrelerin toprakta belli bir zaman araliginda
bulunduklarindan toprak besin dongiisiinde yer alan besin maddeleri serbest kalabilmektedir.

Tarim, toprak lizerinde yapilan faaliyetlerin planli olarak yiiriitiilmesini esas kilmaktadir. Bu amagcla
iizerinde tarimsal faaliyet ve peyzaj uygulamalar1 yapilan alanlarin mutlak surette mevcut verimlilik
kapasitelerinin belirlenmesi ve gelecekteki bitki besleme programlarinin olusturulmasi amaciyla mutlak surette
toprak analizleri ve hatta bitki analizleri yapilmali1 ve sonuclar bitki besleme konusunda uzman olan kisiler
tarafindan degerlendirilerek gerekli caligmalar yapilmalidir. Aksi halde verimli olarak bilinen tarim topraklari
coraklagsmaya baglar ve degisen iklim kosullarinda bu durum daha da zorlasabilir. Yerine konulamayan veya

olusmasi binlerce yil alan dogal kaynaklarin basinda toprak gelmektedir.
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OZET

Insanligin yeryiiziinde var olmastyla birlikte beslenme ihtiyac1 giin gectikce artmaktadir. Beslenme
ihtiyacini1 karsilayan tarim {rilinlerine olan talep de bu artan ihtiyaca paralel olarak artmaktadir. Artan talebi
karsilamak i¢in tarimsal {iretimin artirilmasi i¢in uygulanan yontemlerin gelecekte yapilacak tarimsal {iretimi
olumsuz etkileyecegi konvansiyonel tarim olarak adlandirilan bu {iretim seklinin siirdiirebilir olmadig1 ortaya
cikmistir. yogun kimyasal gilibre ve pestisit kullaniminin insan ve gevre sagligi agisindan olumsuzluklari her
gecen giin yapilan ¢aligmalar ile ortaya ¢ikarken bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak veya en aza indirmek igin
de arastirmalar yiiriitiilmektedir. Tarimsal iiretimde kullanilan kimyasal gilibre ve pestisite alternatif olarak
toprakta bitkiler ile yasayan bazi bakteri ve mantarlarin bitki gelisimi artirdigi, hastalik ve zararlilarin etkilerini
azalttig1 glinlimiizde bir¢ok calisma ile ortaya konmustur. Bizde bu bilgiler 1518inda ¢calismamizda iilkemizde ve
diinyada tiiketimi ve tiretimi dogru orantili seklide artan Biber ( Capsicum annuum L.)° Demre Biberi’bitkisine verim
ve kalite {izerine etkilerini belirlemek tizere, Bacillus megaterium, Bacillus pumilus, Bacillus subtilis,
Pseudomonas fluoresence, Rodococcus erythropolis, Pantoea agglomerans P. putidabiyotip bakteri strainleri
kullanilmistir. Bakteri uygulamalar: fidelerin kok bogazi bolgesine fide dikiminden 5 giin sonra 10 ml olarak
yapilmistir. Calisma Eskisehir iiretici kosullarinda ve laboratuvar galismalart ESOGU Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinde yliriitiilmiistiir.

Elde edilen veriler sonucunda toplam verim giibre uygulamasinda en yiiksek degere ulastigi, bu degere
en yakin B5 bakteri kombinasyonundan elde edildigi, B1 bakteri kombinasyon uygulamasinin ise kontrole
yakin bir deger verdigi kaydedildi. Suda ¢6ziinebilir kuru madde iceriginde en yiiksek deger B1 bakteri
kombinasyonundan elde edilmistir. Antioksidan kapasite Ol¢limlerinde ise en yiiksek deger B2 bakteri
kombinasyonunda bulunmustur.

Anahtar kelimeler :Biber ( Capsicum annuum L.) , PGPR, bitki gelisimi, veri
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Ozet
Biyokomiir (biyocar, biyokarbon), degerli bir organik madde kaynagi olarak topragin biyolojik 6zelliklerinin
gelistirilmesi, tibbi ve aromatik bitkiler (TAB)’in biiylime parametrelerinin ve kimyasal 6zelliklerinin arttirilmasi
amactyla kullanilabilir. Biyokomiir son derece gozeneklidir ve ayrigmaya karsi dayaniklidir. Ayrica biyokomiir,
toksik metallerin hareketsiz hale getirilmesine, toprak kalitesinin ve bitki verimliliginin arttirilmasina destek olur.
Dolayistyla kursun, kadmiyum, krom, bakir ve civa gibi toprak kirliligine neden olan agir metallerin, toprak ve
bitki saglig1 agisindan topraklardan uzaklastirilmasi ya da minimize edilmesinde biyokdmiir iimit verici uygulama
olarak disiiniilebilir. Bu durumda, biyokdmiir takviyesi, toksik metallerin veya stres kosullarinin zararli riskini
tyilestirerek, toprak kalitesinin arttirilmasinda énemli katkilar1 yani sira, TAB’in sekonder metabolit iceriklerini
artirarak bir kazan-kazan teorisi saglayabilir. TAB i¢in biyokdmiir uygulamalarina iligkin bir¢ok ¢alisma rapor
edilmistir. Bu caligmalarda, kimyasal giibre ile birlikte uygulanan biyokomiiriin bitkilerin taze ve kuru ot verimini
artirdig bildirilmistir. Ayrica biyokdmiiriin kimyasal giibre ile kullaniminin aksine tek basina kullanilmasi ile
TAB’in ugucu yag igeriklerini ve ugucu yag kompozisyonlarini artirdigini bildiren ¢aligmalarda mevcuttur. Bu
caligmalar sonucunda, ticari ve degerli iiretim i¢in biyokdmiir uygulamalarmin ve farkli dozlarinin farkli toprak
tiplerinde uzun siireli olarak genis arazi denemelerinde uygulanmasi gerektigi sonucuna varilmistur.
Bu derlemede biyokomiir kullaniminin TAB’in morfolojik ve verim 6zelliklerine etkisi belirlenmis, yliksek verim

ve kimyasal icerik i¢in biyokomiir uygulamalarinin en etkin dozlari ortaya ¢ikarilmustir.

Anahtar Kelimeler: Biyokomiir, Verim, Kalite, T1ibbi bitki
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Abstract

Biochar (biocarbon) can be used for the develop of soil biological properties, and increase the growth
parameters and chemical properties medicinal and aromatic plants (MAPs) as a valuable organic matter
resource. Biochar is extremely porous and resistant to decomposition. In addition, biochar supports to
immobilize the toxic metals, increase the soil quality and plant productivity. Therefore, biochar can be
considered a promising application in removing or minimizing heavy metals such as lead, cadmium, chromium,
copper and mercury, which cause soil pollution, from soils in terms of soil and plant health. In this case, biochar
supplementation can provide a win-win theory by increasing the secondary metabolite contents of MAPs, as
well as making significant contributions to improving soil quality by improving the harmful risk of toxic metals
or stress conditions. Many studies have been reported on biochar applications for MAPs. In these studies, it was
reported that biochar applied together with chemical fertilizer increased the fresh and dry grass yield of plants.
Additionally, there are studies reporting that biochar increases the essential oil contents and essential oil
compositions of medicinal and aromatic plants when used alone, as opposed to using it with chemical fertilizers.
As a result of these studies, it was concluded that biochar applications and different doses should be applied in
long-term large field trials in different soil types for commercial and valuable production.

In this review, the effects of biochar use on the morphological and yield characteristics of MAPs were
determined, and the most effective doses of biochar applications for high yield and chemical content were
revealed.

Keywords: Biochar, Yield, Quality, Medicinal plant
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Giris

Siirdiiriilebilir tarim ve ¢evre yonetimi i¢in ideal bir toprak iyilestirme maddesi olarak kabul edilen biyokomiir,
karbon agisindan zengin bir pirojenik (bakteri, mantar ve viriislerin metabolik {irlinleri olup, suda kolaylikla
¢oziinebilen, filtrelenen, ugucu ozellige sahip olmayan ve 1sitya dayanikli) maddedir. Tarimsal atiklar, odun
atiklari, orman artiklart ve gida atiklar1 gibi biyokiitle kaynaklari, biyokomiir hazirlanmasinda 6ncii malzeme
olarak daha sik kullanilmaktadir (Saha vd., 2019). Biyokdmiir sahip oldugu zengin karbon igerigi nedeniyle
atmosferdeki azotu toprak bilinyesine baglayarak, uzun yillar boyunca toprakta kalmasini saglamaktadir.
Boylece hem sera etkisini azaltacagi hem de kiiresel 1sinmay1 Onleyebilecegi bildirilmistir. Ayrica tarim
uygulamalar1 yapilan tarla alanlarinda sera gazlarina neden olan nitroz oksit ve metan gazlarinin yayilimini

%70-80 oranlarinda 6nledigi bildirilmistir (Lehmann ve Joseph, 2009).

Biyokomiir, toprak yapisinin iyilestirilmesinde, bitki verimliliginin artirilmasinda ve toprak verimliliginin
korunmasinda her gegen giin 6nem kazanan maddedir (Lehmann vd., 2003). Biyokomiir sadece normal kosullar
altinda bitki verimliligini arttirmakla kalmaz, ayn1 zamanda tuzluluk ve kuraklik gibi olumsuz kosullar altinda
da bitki verimini artirir (Thomas vd., 2013; Haider vd., 2014). Ancak, Hussain vd. (2016) verimli topraklara
uygulanan biyokomiir etkilerinin ¢ok belirgin olmadigini, verimsiz/¢orak arazilerde biyokomiir ile yetistirilen
bitkilerde ise verimin arttigini belirtmislerdir. Sadaf vd. (2017) ise kimyasal giibreler ile birlikte uygulanan
biyokOmiiriin kimyasal giibreler tarafindan saglanan bitki besin maddelerinin kullanilabilirligini ve bu besin
maddelerinin alimini1 artirdigi, ayn1 zamanda besin maddelerinin siiziilmesi sonucunda meydana gelen kayiplar

onlendiginden kimyasal giibre ihtiyacinin en aza indirildigini rapor etmislerdir.

Kimyasal giibrelerin cevreye ve topraga verdigi zararlar nedeniyle bu giibrelere alternatif olarak organik gilibreler
kullanilmaktadir. Organik giibreler, topragin mikrobiyal aktivitelerini ve metabolizmalarini tesvik eden ve
ekosistem devamliligini siirdiiren veya destekleyen zengin organik madde ve mevcut besin maddeleri icermektedir
(Han vd., 2022; Wu vd., 2021). Biyokomiiriin, organik giibreler ile birlikte kullanilmasi, toprak verimliligi ve {irlin
verimliligi kazanimlarinin, tekli uygulamalara kiyasla daha fazla olabildigi ve kimyasal giibrelerin yerine alternatif
olarak organik giibre ile birlikte kullanilmast durumunda dogaya verdigi zararl etkilerin azaltildigi belirtilmistir

(Brtnicky vd., 2019; Bai vd., 2022; Liu vd., 2022a; Yan vd., 2023).

Biyokomiir uygulamasina iliskin c¢alismalarin ¢ogu toprak verimliligi, bitki biiylimesi veya verimi {izerine
yogunlasmis olup, bitkilerin kalitesinde etkili olan biyoaktif bilesiklere etkileri thmal edilmistir. Biyokomiir toprak
diizenleyici olarak gorev yapmasi dolayisityla iklim degisikliginin etkisini hafifletebilmesi bitkinin fizyolojik

parametrelerine etkili olacag1 goriisii ileriye stiriilmiistiir (Saha vd., 2019).
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Biyokomiir uygulamalari, bitkilerin maruz kaldigi biyotik ve abiyotik stres kosullarina kars1 dayanikliliklarin
artirmaktadir. Nitekim, biyokdmiiriin agir metallerle kirlenmis topraga uygulanmasi, tibbi ve aromatik bitkilerin
giivenli bir sekilde yetistirilmesi i¢in uygun maliyetli ve ¢evre dostu bir yaklagim olabilecegi bildirilmistir.
Biyokomiiriin tibbi ve aromatik bitkilerdeki etkinligi, savunma mekanizmasi olarak iirettikleri aktif bilesiklerin
(sekonder metabolitler) varlig1 nedeniyle diger bitkisel iirtinlerden farklilik gdsterebilir. Bu nedenle, tibbi ve
aromatik bitkilerde biyokdmiir uygulamalarinin etkileri belirlenirken morfolojik, fizyolojik 6zellikler ile birlikte

biyokimyasal degisikliklerde dikkate alinmalidir (Nigam vd., 2021).

Bu derlemede tibbi ve aromatik bitkilerde biyokomiir uygulamasmin verimlilige etkileri yani sira, tip,
farmakognozi, gida ve parfiimeri sanayisinde kullanilabilen 6nemli primer ve sekonder metabolit bilesenleri
tizerine etkisi de arastirilmustir. Ayrica, bu derleme biyokomiir uygulamalarinin uygun doz oranlarinin ve

uygulama zamanlarinin ortaya ¢ikarilmasit amaciyla yapilmustir.
Biyokomiir uygulamalariin tibbi ve aromatik bitkiler iizerine etkileri

Literatiir arastirmalar1 sonucunda, biyokoémiiriin tibbi ve aromatik bitkilerin biiyilimesi ve kalite kriterleri iizerine
etkilerini arastiran ¢alismalarin olduk¢a az sayida oldugu goriilmiistiir. Pandey vd. (2016) farkli biyokdmiir dozlari
(0, 1.25 g/kg ve 2.5 g/kg) ve kimyasal giibre dozlar1 (37.5:15:15 g/kg ve 75:30:30 g/kg N:P:K) ile yaptiklar
calismada biyokomiir/kimyasal giibre kombinasyonu uygulamasinda feslegen bitkisinin biiylimesini artirdigi,
ancak tek basina biyokdmiir uygulamasinin ise bitkinin bilylimesini artirmada yeterli olmadigimni bildirmislerdir.
Yapilan calismada biyokomiir ve kimyasal giibrenin birlikte uygulanmasi, feslegende iki yil boyunca bitki herba
ve ugucu yag verimini artirdigl, organik karbon iceriginin ise hem biyokomiir hem de biyokdmiir/kimyasal giibre
kombinasyonunda arttig1 belirlenmistir. Biyokomiir ile desteklenmis feslegende ucucu yag bilesenlerinin
degismedigi ve biyokomiiriin kimyasal giibrenin yerine kullanilmasi, yagin aroma kalitesinden 6diin vermeden
feslegende daha yiiksek bitki verimliligi ve ugucu yag verimi elde etmek i¢in uygun bir alternatif strateji oldugunu

bildirmislerdir.

Jain vd. (2017), asidik maden atiklarinin bulundugu topraklarda uygulanan limon otu (Cymbopogon flexuosus)
atiklarindan elde edilen farkli dozda biyokdmiir (%15-20) uygulamasinin tibbi bir bitki olan bakopa (Bacopa
monnieri L.)'nin biyokiitlesini dnemli olglide artirdigin1 ve ayrica bitki dokularindaki metal birikiminin

azaltilmasina yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Zhaoxiang vd. (2020), sera kosullarinda yiirtittiikleri ¢aligmada; piring kabugundan elde edilen biyokdmiir (%5,
w/w), biyo-organik giibre (%5, w/w), biyokomiir (%5, w/w) + biyo-organik giibre (%5,w/w), kimyasal giibre
(%0,5, w/w) ve biyokdmiir (%5, w/w) + kimyasal giibre (%0,5, w/w) uygulamalarinin dar yaprakli sinir otu

(Plantago lanseolate) bitkisinde kontrole kiyasla kok ve siirgiin biyokiitlesini arttirdigini saptamislardir.
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Jain vd. (2020), asidik toprak/maden atiklarinin limon otu (Cymbopogon flexuosus) atigindan elde edilen

biyokomiir ile iyilestirilmesi ile birlikte palmarosa (Cymbopogon martini (Roxb.) Wats) bitkisinin ekimi yoluyla
fitoremediasyon lizerine etkilerini arastirdiklar sera ¢alismalarinda, biyokomiir ve asidik maden atiklarinin farkl
kombinasyonlarinin palmarosanin %54 metal tolerans indeksi (MTI) ile ¢oklu stresleri etkili bir sekilde tolere
ettigini ve asidik maden atiklarindan asit iiretimini azaltabildigini ifade etmislerdir. Maden atiklarina biyok&miir
eklenmesinin, asidi kiregleyerek, metalleri hareketsiz hale getirdigi, toprak kalitesini iyilestirdigi ve dolayisiyla da
palmarosa biyokiitlesi (1.11-3.3 kat) ile birlikte yag icerigini de Onemli Olgiide artirdigini belirtmislerdir.
Palmarosa ekimi ile birlikte kullanilan biyokOomiiriin, yiiksek asitli maden atiklarinin fitoremediasyon {izerine
olumlu etki yaptigin1 ve endiistriyel acidan 6nemli ugucu yagin iiretimi icin siirdiiriilebilir bir teknoloji sundugunu

bildirmiglerdir.

Jabborova vd. (2021 a), biyokoémiiriin feslegen (Ocimum basilicum)'in biiytimesi, kok morfolojik 6zellikleri, bitki
biyokimyasal ve fizyolojik 6zellikleri ile toprak enzimatik aktiviteleri iizerine etkilerini belirledikleri sera kosullar
calismalarinda, siyah kiraz agacindan elde edilen biyokomiiriin farkli konsantrasyonlarmi (%1, 2 ve 3)
uygulamiglardir. Elde edilen sonuglar kontrol ile kiyaslandiginda, %2 ve %3'lik biyokdmiir konsantrasyonlarinin
bitki boyunu sirasiyla %38 ve %48, yaprak uzunlugunu %15 ve %24, yaprak sayisin1 %15 ve %27 ve yaprak
genisligini sirastyla %36 ve %50 artirdigini belirtmislerdir. Klorofil icerigi, toplam seker, flavonoidler ve toprak
enzim aktiviteleri %2 ve %3'liik biyokomiir uygulamalariyla 6nemli 6l¢iide arttigini, toplam kok uzunlugunun ise
artan biyokomiir seviyeleriyle (%1, %2 ve %?3) sirasiyla %30, %46 ve %61 oraninda arttigin1 bildirmislerdir.
%?3'liik biyokomiir uygulamasinin, kontrole gore kok ylizey alanint %47, kok capint %37 ve kok hacmini %45
oraninda 6nemli Olciide artirdigini ifade etmislerdir. Biyokomiir uygulamasimin bitki morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerinin yan1 sira toprak enzimlerinin aktivitelerini de iyilestirdigini, boylece feslegen biiylimesi ile verimini

ve toprak verimliligini destekledigini saptamislardir.
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Biyokomiir ve arbiiskiiler mikoriza mantarlarinin (AMF) sinerjik uygulamasi hakkinda smirli bilgi oldugunu
belirten Jabborova vd. (2021 b) odunsu malzemelerden (400-500 °C'de) pirolize edilen biyokdmiir ve AMF'nin
cemen otunun (Trigonella foenum-graecum) gelisimi, kok hacmi, fizyolojik performansi ve toprak enzimatik
aktiviteleri lizerindeki sinerjistik etkisini aragtirmiglar. Elde edilen sonuglara gore biyokomiir ve AMF'nin bitki
boyu (sirastyla %53.3 ve %66.6), yaprak sayist (%22.5 ve %45.1), toplam kok uzunlugu (%19.8 ve %40.1), kok
hacmi (32.1-71.4%), klorofil a igerigi (%26.0 ve %17.8), klorofil b igerigi (%50.0 ve %28.9), toplam klorofil
icerigi (%30.0 ve %18.1) ve karotenoid icerigi (%60.0 ve %48.0) iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
belirtilmistir. Biyokdmiir ve AMF birlikte kullanildiklarinda bitki boyunda %80.9, toplam kok uzunlugu %68.9,
kok yiizey alant %34.4, kok hacmi %78.5, klorofil a igerigi %34.2 oraninda 6nemli bir artis oldugu tespit
edilmistir. Kontrol ile kiyaslandiginda klorofil b iceriginin %68.4, toplam klorofil igeriginin %44.5 ve karotenoid
iceriginin %84.0 arttigin1 bildirmislerdir. Sonu¢ olarak biyokomiir ve  AMF kombinasyonunun ¢emen otu

biiytimesi, mikrobiyal biyokiitle ve toprak enzim aktiviteleri agisindan avantajli oldugunu saptamislardir.

Ucg farkli tibbi bitki Bacopa monnieri (L.), Andrographis paniculata (Burmf.) Nees ve Withania somnifera (L.))
tiirli lizerine farkli dozda biyokomiir (%2 ve %4) ve farkli agir metal (diisiik dozlarda 32 mg/kg Pb ve 1.5 mg/kg
Cd; yiiksek dozlarda 320 mg/kg Pb ve 15 mg/kg Cd) uygulamalarinin etkilerinin belirlendigi ¢alismada Pb ve Cd
miktarlarinin sirasiyla 3.25-228 ve 1.29-20.2 mg/kg arasinda degistigini, biyokdomiir uygulamalar1 ile bu
degerlerin 0.08-18 ve 0.03-6.05 mg/kg diistiiglinii belirlemislerdir. Ayrica, agir metal kosullar altinda yetistirilen
bitkilerin kontrollere kiyasla biyokiitle degerlerinin tiirlere bagli olarak %5-50 azaldigi, fotosentetik 6zellikler ile
protein igerigi lizerinde zararh bir etki yaptigini saptamislardir. Bununla birlikte, biyokomiir uygulamalar1 bitki
biyokiitlesini (%21-175) ve ayrica fotosentez Ozelliklerini, klorofil ve protein icerigini 6nemli Slgiide artirdig

saptanmustir (Nigam vd., 2021).

Achakzai vd. (2022) koyun ve kegi giibreleri ile bunlarin odun bazli veya giftlik giibresi bazli biyokdmiirle
karisiminin rezene (Foeniculum vulgare) ve kimyon (Cuminum cyminum)'un biiylime performansi tizerindeki
etkisini inceledikleri calismada, giibre oranlar1 1.66, 3.32 ve 6.64 t/ha olarak ayarlanmis ve giibrelerin genel olarak
birinci ve ikinci yillarda bitkilerin verimlerini etkilemedigini bildirmislerdir. Uygulanan giibrelerin rezeneye gore
kimyonda (%126-306.6) daha fazla etki gosterdigi, kontrole gore de rezenede %24.5-48.4 arasinda artis
gosterdigini ifade etmislerdir. Rezenede 6.64 t/ha oraninda uygulanan koyun-keci giibresi ile biyokomiiriin tim
uygulama dozlarindan elde edilen sonuglar karsilagtirildiginda, tohumlardaki fosforun onemli 6l¢iide azaldigi
bildirilmistir. Kimyon ag¢isindan ise tohumdaki fosfor icerigi bakimimdan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar

olmadig bildirilmistir.
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Carril vd. (2023), tath kestaneden (Castanea sativa Mill.) farkli proseslerle elde edilen iki farkli biyokomiir (B1 ve
B2) topraga farkli konsantrasyonlarda (% 0, %5, %10, %25, %50 ve %100 (w/w)) hem kati hem de siv1 olarak
karistirilmis ve feslegen, marul ve domates tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde etkilerini test etmislerdir. Ug farkl
¢imlenme parametresi tohum ¢imlenme sayisi, kok uzunlugu ve ¢imlenme indeksi Olglilmiis ve %10'luk B2,
feslegende kok uzunlugu ile c¢imlenme indeksini sirasiyla %50 ve %70 oraninda artirirken, %25'teki Bl
uygulamasinin domateste bu parametreleri %25 artirdigi belirtilmistir. Marul i¢in higbir etki veya olumsuz etki
kaydetmemislerdir. Sivi fraksiyonlarn (L1 ve L2) genel olarak tohum ¢imlenmesini engelledigi, bunun da
biyokdmiiriin potansiyel olarak suda c¢oziinebilen fitotoksik bilesiklerin  varligindan kaynaklandiginm
belirtmislerdir. Bu sonuglar dogrultusunda, biyokdmiiriin ¢cimlenme substratlart i¢in uygun bir bilesen oldugunu
ve ¢imlenme testlerinde hedef iiriine gore en iyi performansi gosteren biyokomiir sec¢ilmesinin kritik neme sahip

oldugunu vurgulamislardir.

Nocentini vd. (2023), turba ortamina farkli dozlarda eklenen odunsu artiklardan elde edilen biyokomiir ve organik
atiklardan elde edilen kompost uygulamalarinin iki farkli feslegen tiirtiniin (Ocimum basilicum var. Italiano ve
Ocimum basilicum var. minimum) verim ve ugucu yag profili iizerindeki etkilerinin belirlendigi ¢alismada,
turbanin  biyokomiir (%100 ve %50 v/v) veya kompost (%100) ile tamamen veya yiiksek oranda
interaksiyonlarinda, muhtemelen yetistirme ortammnin pH'1 ve elektriksel iletkenliginin c¢ok yiiksek olmasi
nedeniyle, uygulamadan birka¢ giin sonra fidelerin Oliimiiyle sonuglandigini bildirmislerdir. %10’a kadar
uygulanan biyokomiirlerin, saf ticari turbayla karsilastirildiginda bitki biiyiimesi acisindan yliksek performans
gosterdigi belirtilmistir. Bununla birlikte Italyan feslegende kompost x biyokdmiir uygulamasindan daha iyi
performans elde edildigini ifade etmislerdir. Toplam 12 ve 16 aroma bilesenleri tespit etmisler ve turba ortamina
uygulanan biyokomiiriin feslegende ugucu organik bilesik igerigini ve bilesimini olumsuz etkilemedigini, kompost
uygulamasinin ise genel olarak bu bilesiklerin konsantrasyonunu azalttigini belirtmislerdir. Benzer seklide, Huang
vd. (2019), %90 sert agactan yapilmis biyokomiir, %5 tavuk giibresi kompostu ve %5 vermikomposttan olusan
karisimda yetistirilen (pH'!m yaklasik %8.5) feslegen fidelerinin birkac¢ hafta sonra 6ldigii belirtilmistir. Bitki
biiylimesi ag¢isindan en iyi sonuglarin %60 ve %70 biyokdmiir uygulamalarina %5 tavuk giibresi kompostu ve %5

vermikompost eklenen karigimlardan aldiklarini belirtmislerdir.

Ote yandan Yu vd. (2019), feslegen fidelerinin biiyiimesi iizerine yaptiklar1 ¢alismada %50'ye kadar sert agagtan
yapilan biyokdmiir uygulamasinda ticari turbada yetistirilenlere kiyasla ayni1 diizeyde, hatta daha iyi biiyiidiiglinti
belirtilmistir
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lacomino vd. (2022), volkanik akdeniz topraklarinda biyokémiir ve kompost uygulamasi tek basina veya
kombinasyon halinde sebze verimi {izerine etkilerini belirlemislerdir. Calismada, patlican (Solanum melongena),
rezene (Foeniculum vulgare), marul (Lactuca sativa), sogan (Allium cepa), kolza (Cucurbita pepo) ve domates
(Lycopersicon esculentum) sebze ¢esitleri materyal olarak kullanilmis ve kompostl (zeytin fabrikasi
atiklari+meyve bahgesi budama atiklar1) ve kompost2 (zeytin fabrikasi atiklari+ hayvan giibresi +yiin artiklar1)’yi
20 Mg/ha oraninda, biyokdmiir (550 °C'de pirolize edilmis kayin agacindan yapilmis) ise 30 Mg/ha oraninda
uygulamiglardir. Biyokdmiiriin tek basna ilk yilda tiim bitkilerin, 6zellikle de patlicanin verimini artirdigina,
ancak patlican ve marul disinda ikinci yilda verimde azalislar meydana geldigini bildirmislerdir. Genel olarak, iki
y1l sonra kompostl ve biyokomiir karigiminin sirasiyla %39 ve %100 artisla rezene ve kolza bitkisinin biiylimesi
icin en 1yi uygulama oldugu, soganda kompost 2 uygulamasinin tek basina %59 ile en yiiksek biiyiimeyi
gosterdigi belirtilmistir.

Noroozi vd. (2023), karbon temelli fistik kabugundan elde edilen biyokémiiriin farkli dozlar (0, 1, 2 kg/m?) ve
eszamanli sulama (bitkinin %50, 85 ve 120'si buharlasma) uygulamalarinin feslegenin (Ocimum basilicum L.)
biyokimyasal 6zellikleri (toplam klorofil, toplam fenol ve toplam ¢6ziiniir karbonhidratlar) ve morfolojik kriterleri
(biyolojik verim, boy, tohum verimi ve hasat indeksi) iizerine etkilerini belirledikleri ¢alismada, biyokdmiir
uygulamalarinin feslegenin tiim biyokimyasal o6zelliklerini azaltirken, morfolojik 6zelliklerini artirdigin

belirlemisglerdir.
Sonuclar ve Oneriler

Yapilan caligmalar incelendiginde; biyokomiiriin, hammadde ve piroliz kosullarinin kontrol edilmesi ile belirli
alanlardaki topraklarin iyilestirilmesinde ve yonetiminde uygun potansiyele sahip oldugu, dogrudan veya dolayl
olarak yeni ve uygulanabilir bir giibre olabilecegi diistiniilmektedir. Biyokomiiriin alternatif organik giibre olarak
kullanilmasi, kimyasal giibre girdi potansiyelinin azalmasina ve uzun vadeli siirdiiriilebilir tarim i¢in toprak
verimliliginin zenginlesmesine olanak saglayacaktir. Tibbi ve aromatik bitkiler lizerine yapilan ¢alismalar
incelendiginde; genel olarak sera ve saksi kosullarinda ¢alismalar yapildigi, biyokomiiriin igerigi ve dozuna gore
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Biyokdmiiriin igerigine bagli olarak incelenen ¢alismalar sonucunda %10’dan
fazla, 2 g/kg dan fazla veya 1-2 kg/m? dozlarmm uygun oldugu saptanmistir. Bununla birlikte biyokomiir
uygulamalarmin tarla kosullarinda yapilmamasi bir eksiklik olarak goriilmiistiir. ilerleyen yillarda bu alanlarda
arastirmalarin yapilmasi gerekli olup, bu eksikliklerin giderilmesi ile biyokdmiir 6nemi daha da artacak ve yeni

calisma alanlari belirlenebilecektir.
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Ozet

Biyostimiilanlar (biyolojik kokenli molekiiller), biyotik ve abiyotik stres kosullarmma karsi toleransi
arttirarak farkli bitkilerin biiyiime parametreleri, verim ve kalite Ozellikleri iizerinde olumlu etkilere sahiptir.
Biyostimiilantlarin ayrica bitki kokleri tizerinde 6nemli olumlu etkileri yani sira, katyon degisimi, hizli {irtin
olusumu, tohum ¢imlenme orani, besin alimi, agir metal etkilerini azaltma, dogal bitki toksinlerini iyilestirme gibi
olumlu etkileri de vardir. Kitosan toksik olmamasi, biyouyumlu olmasi, biyolojik olarak parcalanabilmesi
nedeniyle tarim alanlarindaki en 6nemli temel araglardan ve biyostimiilanlardan biridir. Giiniimiizde tarimsal
oneminden dolay1 biyopolimer olarak kitosan'a olan talep artmustir. Sudan, kirleticilerden ve topraktan zararli olan
agir metalleri ve bocek ilaglarini absorbe etme 6zelligine sahiptir. Kitosan ve kitosan bazli nano malzemeler tibbi
ve aromatik bitkilerde giibre, bitki hastaliklarinin kontrolii, bocek 6ldiiriicii ajanlar, toprak diizenleyici madde ve
meyve ve tohum kaplamalarinda umut verici sonuglar vermistir. Kitosan, biyokimyasal modifikasyonu, savunma
reaksiyonunu ve fitoaleksin biyosentezini uyararak sekonder metabolit asimilasyonunu artirabilir. Bu maddenin
tibbi ve aromatik bitkilerde bitki biiylimesi, inorganik madde, klorofil igerigi, antioksidan aktivite, antosiyaninler,
toplam fenolik ve flavonoid igerikleri ve alkaloitler gibi fitofarmasotik bilesenler lizerinde olumlu 6nemli etkilere
sahiptir ve oksidatif biyobelirteclerin sayisini azaltir. Kitosanin uygulamalarina iliskin bu derlemeden elde edilen

sonugclar, kitosan'in molekiiler mekanizmasi ve daha ileri arastirmalar i¢in umut verici etkiler olusturabilir.

Bu derlemede kitosan'in farkli tibbi ve aromatik bitkilerin biiyiime parametreleri, verim ve kalite 6zellikleri

tizerindeki etkinliginin arastirilmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, Biiyiime parametreleri, Kalite, T1ibbi bitki
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Abstract

Biostimulants (biological origin molecules) have positive effects on the growth parameters, yield and
quality properties of different plants with the improving the tolerances against the biotic and abiotic stress
conditions. Biostimulants also have significant positive effects on plant roots, as well as positive effects such as
cation exchange, rapid product formation, seed germination rate, nutrient uptake, reducing heavy metal effects,
and improving natural plant toxins. Chitosan is one of the most important basic tools and biostimulants in the
agricultural areas due to non-toxic, biocompatible, biodegradable. Nowadays, the demand for chitosan as a
biopolymer has increased due to its agricultural importance. It has the ability to absorb heavy metals,
insecticides and pesticides harmful from the water, pollutants and soils. Chitosan and chitosan based nano
materials showed promising results on the medicinal and aromatic plants as fertilizer, control of plant disease,
insecticidal agents, soil conditioning substance, and coatings of the fruit and seed. The chitosan can increase the
secondary metabolite assimilation by the stimulation of biochemical modification, defensive reaction,
phytoalexins biosynthesis. This substance has positive significant effects on plant growth, inorganic matter,
chlorophyll content, antioxidant activity, phytopharmaceutical ingredients as anthocyanins, total phenolic and
flavonoid contents, and alkaloids and decreasing oxidative biomarkers number in medicinal and aromatic
plants. The results obtained from this review regarding the applications of chitosan may create promising

implications for the molecular mechanism of chitosan and further research.

This review aimed to explore the efficiency of chitosan on growth parameter, yield and quality

properties of different medicinal and aromatic plants.

Keywords: Chitosan, Growth parameters, Quality, Medicinal plant
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Giris

Kitosan, kabuklu hayvanlarin kabugunda bulunan kitinin deasetilasyonuyla (kitinin tizerindeki asetilamino (-NH-
CO-CH3) gruplarinin amino (-NH2) gruplara dontistiiriilmesi islemi) elde edilen, asidik ¢ozeltilerde ¢dziinen,
suda ¢6ziinmeyen, agik renkli bir toz elde edilen dogrusal bir aminopolisakkarittir (Malerba ve Cerana, 2016). Bir
biyopolimer olarak tarimsal 6neme sahip olmasi nedeniyle kitosan iizerine endiistriyel alanda son zamanlarda
talep artmistir. Abiyotik elisitorii olarak ta siniflandirilan kitosan, deneysel Olgekte kimyasal bitki biiylime

diizenleyicilerine alternatif olarak kullanilmaktadir (Acemi, 2020).

Kitosan ve oligosakkaritleri, farkli nitrojen ve karbon metabolizmasi enzimlerinin aktivitelerini ve ayrica
fotosentezin karanlik ve aydinlik tepkilerini artirarak fotosentezi arttirabilir. Temel fotokimyayr modiile ederek
fotosentetik maddelerin uyarilmasinda da 6nemli bir isleve sahiptirler. Ayn1 zamanda stomalarin kisitlamalarini da
yonetebilirler, karanlik reaksiyonlarda karbon sabitleme etkinligini artirabilirler ve sekonder metabolitlerin
sentezini gelistirebilirler. Kitosan ve oligosakkaritlerin sekonder metabolitlerin biyosentezini ve enzimlerin
aktivitesini de destekledigi bildirilmistir (Alamdari vd., 2022). Kitosan tiirevleri, kitosanla karsilastirildiginda
antifungal aktivitelerinin daha yiiksek oldugu goriilmistiir (Wei vd., 2021). Kitosan, fizikokimyasal 6zelliklerinin
spesifikligine, biyolojik olarak parcalanabilirligine ve biyouyumluluguna bagli olarak farkli amaglar igin

kullanilabilir (Landrischina vd., 2015; Desti vd., 2020; Shahrajabian vd., 2020a, b.).

Kitosan ve tiirevlerinin potansiyel kullanimi arasinda antimikrobiyal ve antioksidan ajanlar, ilag dagitim sistemi,
gen terapisi, gida teknolojisi, biyo-nanoteknoloji, rejeneratif teknoloji, atik su aritmalart ve elektrolitlerin yani sira
kagit tiretimi, kozmetik, emilim arttiric1 olarak, fotografcilik, ahsap endiistrileri, ¢cevre koruma, tarim, obezite
tedavisi, katalizor arastirmasi, bagisiklik terapisi, gecirgenlik arttirici olarak, enerji {liretimi ve hiicrelerin

hareketsizlestirilmesi gibi ¢esitli endiistrilerde yer almaktadir (Sun vd., 2023).

Kitosan bitkilerde kitinaz ve glukanaz gibi patogenezle ilgili genler gibi cesitli savunma genlerine Onciiliik
etmektedirler (Pichyangkura ve Chadchawan, 2015). Ayrica reaktif oksijen tiirleri siipiiriicii sisteminde stiperoksit
dismutaz (SOD), peroksidaz ve katalaz gibi ¢esitli enzimleri tetikleyebilir (Pichyangkura ve Chadchawan, 2015;
Hemmati vd., 2020; Shahrajabian vd., 2022c; Shahrajabian vd., 2022d). Kitosan ve oligosakkaritleri biyopestisit
olarak kullanilabilir, patojenlerin ¢ogalmasini onler ve bitki kalitesini ve verimini artirir (Ahmad vd., 2020; Do
vd., 2022; Roshni ve Thambidurai, 2022; Sultan vd., 2023). Kitosanin yaprak spreyi olarak kullanilmas1 bitki
bliylimesini, iyonlar; klorofil, antioksidan kapasitesi, antosiyaninler, toplam ¢oziiniir fenoller ve flavonoidler ile
alkaloitler gibi fitofarmasotik bilesenleri onemli 6l¢iide artirdigi ve aymi zamanda oksidatif biyobelirteglerin
sayisin1 da azalttigr bildirilmistir (Sun vd., 2023). Kitosan uygulamalarinin tarimsal liretim de bir¢ok faydasi

vardir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tarimsal iiretimde kitosan uygulamalarinin faydalar

saglar

Kitosan bitkilerinin ortaya ¢ikarilmasi, sekonder metabolizmadaki degisiklikleri tesvik etmesi ve biyoaktif bitki
bilesiklerinin elde edilmesi i¢cin miikemmel bir stratejidir (Hidangmayum vd., 2019). Bu derlemede kitosan
uygulamalarinin tibbi ve aromatik bitkilerin morfolojik ve verim &zellikleri ile kalite kriterleri lizerine etkileri

belirlenmis ve stres kosullarinda kitosan uygulamalarinin pozitif etkileri tartigilmistir.
Kitosan uygulamalarimin tibbi ve aromatik bitkiler iizerine etkileri

Kitosan ve kitosan bazli nanopartikiiller, giibreler, bitki hastalig1 kontrolii ve bocek 6ldiiriicii maddeler, toprak
diizenleyici maddeler, olgunlasma siiresini artiricilar ile meyve ve tohum kaplamalari gibi 6zellikleri ile tibbi ve
aromatik bitkilerde umut verici bulgular gostermektedir. Bu bilesenler, biyokimyasal modifikasyonun, savunma
tepkilerinin ve fitoaleksinlerin biyosentezinin uyarilmast yoluyla sekonder metabolitlerin asimilasyonunu
artirabilir. Kitosan uygulamalari, tibbi ve aromatik bitkilerin {iretiminin artirilmasma katki saglarken, bu
bitkilerin zararli mikroorganizmalara karsi savunma mekanizmalarini gelistirmektedir (Sun vd., 2023). Ancak
kitosanin bitkilerin savunma mekanizmalarina etkileri uygulama yontemine ve dozuna baglh olarak
degismektedir (Fan vd., 2023). Kitosanin kimyasal ve dogal olarak sentezlenen bilesenlerinin gii¢lii elisitorler
ve biyostimiilanlar olarak hareket edebildigi ve tibbi bitkilerin fizikokimyasal 6zelliklerini degistirebildigi
belirtilmistir (Bektas vd., 2020; Kaboudi vd., 2023; Yin vd., 2023). Patogenezle iliskili genlerin ekspresyon

58
https://bilselkongreleri.com/



BILSEL
1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY, 2024

yoluyla savunma genlerinin aktivasyonuna katilirlar ve sekonder metabolitlerin biyosentezini artirarak foto
koruma saglayabilirler (Sun vd., 2023).

Mathew ve Sanker (2012), metil jasmonat ( 25, 50, 100 ve 150 uM) ve kitosanin (%5 w/w) Ocimum basilicum L.,
Ocimum sanctum L. ve Ocimum gratissimum L. hiicre siispansiyon Kkiiltiirlerinin biiyiime ozellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; 200 mg/L'lik (24 saat) kitosanin O. basilicum igin optimal
oldugunu O. sanctum ve O. gratissimum igin ise 24 saatte 50 mg/L kitosanin optimal oldugunu bulmuslardir.
Calismada, metil jasmonat ve kitosan gibi elisitorlerin hiicre biyokiitlesini daha kisa siirede etkili bir sekilde
artirabildigini ve dolayisiyla O. basilicum L., O. sanctum L. ve O. gratissimum L.'de fitokimyasallarin etkili bir
sekilde uyarilmasinda bu elisitorlerin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Artemisia annua'da %0,01 oraninda yapraktan kitosan uygulamasinin 6nemli bir antimalaryal seskiterpen olan
artemisinin birikimini tesvik etmistir (Lei vd., 2011). Feslegende (Ocimum basilicum L.), kitosan uygulamasinin
B-karyofilen diizeylerini artirdigi; ancak 1,8-sineol, linalool ve limonen konsantrasyonlarindaki yilizde artiglarin
kontrol bitkilerindekine benzer oldugu belirlenmistir (Antoniazzi ve Deschamps, 2006).

Nanede (Mentha piperita L.) en yiiksek mentol igeriginin 400 mg/L kitosan+400 mg/L humik asit+400 mg/L
sitrik asit uygulamasindan belirlendigi (Pourhadi vd., 2018) ve depolimerize kitosan ve gibberellik asit
kombinasyonlarinin ise mentol ve menton iceriginde artis meydana getirdigi belirlenmistir (Ahmad vd., 2019).
Sami vd. (2022), nanopartikiillerin kullaniminin giivenligini saglamak amaciyla nano giibrelemenin ve toksisitenin
bitki ekstrakti tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada, kitosan'in tek basina veya NPK'li
olarak veya NP'ler halinde uygulanmasinin feslegende biiyiimeyi, verimi, yag yiizdesini, yag verimini, kimyasal
yapisini arttirdigini bildirmislerdir.

Stres kosullarinda kitosan uygulamalarinin tibbi ve aromatik bitkiler iizerine etkileri

Kitosan, tarimda kullanilan kimyasal maddelerin miktarin1 azaltan ve biyotik ve abiyotik stres kosullarina karsi
dogal savunma mekanizmalarinmi tesvik eden bitki toleranst ve direncini uyarict bir madde oldugu bildirilmistir
(Sunvd., 2023).

Farkli kitosan uygulamalarinin (0, 100 ve 200 mg/L) kuraklik stres kosullarinda Salvia abrotanoides ve S. yangii
ucucu yag bilesenleri iizerine pozitif etki yaptig1 ve bilesen miktarlarini artirdig: ifade edilmistir (Khodadadi vd.,
2022).

Farkli sulama seviyelerinde iki feslegen tiiriiniin (Ocimum ciliatum ve Ocimum basilicum) biyokimyasal ve
fizyolojik 6zellikleri, fenolik igerigi ve antioksidan aktivitesi lizerine farkli ekzojen kitosan uygulamalarmin (0.0,
0.2 ve 0.4 g/L) etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada; kuraklik stresinin bazi morfolojik, fizyolojik
ve biyokimyasal 6zellikler {izerinde 6nemli etkileri oldugu ve her iki feslegen tiirlinde de fotosentetik pigment

icerigini ve biiylime parametrelerini azalttigi belirlenmistir. Kitosanin eksojen uygulamasi (6zellikle 0.4 g/L), her
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iki feslegen tlirlinde de stres veya normal kosullarda bitki biiylime parametrelerini, kontrol bitkilerle
karsilastirlldiginda artirdigi bildirilmistir. Ayrica farkli seviyelerdeki kitosanin, iki tiiriin ekstraktlarinin toplam
fenol icerigi ve antioksidan aktivitesi tlizerinde 6nemli etkileri oldugunu ve kitosanin su stresinin feslegen
bitkilerinin biiylime parametreleri lizerindeki zararh etkilerini azaltmak i¢in umut verici bir materyal olabilecegi
ve bir biitiin olarak kitosan uygulamalarmin kuraklik stresinin etkisini kismen hafifletebilecegi ileri siirtilmiistiir (
Giglou vd. (2022), nanede kitosan kapli demir oksit nanopartikiilleri ve biiylime uyaricisi ile kuraklik stresinin
azaltilmasi tlizerine yaptiklar1 calismada, {i¢ farkli toprak nemi (%90, %60 ve %30 toprak tarla kapasitesi nemi), ii¢
farkli demir kapli kitosan seviyesi (kontrol, 5 ve 10 uM) ve ti¢ farkli biiyiime uyarici seviyesi (kontrol, %0.5 ve 1)
uygulanmistir. Klorofil indeksi ve stoma iletkenligi, kontrol bitkilerinde kuraklik stresine maruz kalanlara gore
onemli dl¢lide daha diisiik oldugu ve %60 tarla kapasiteli nem kosullarinda %1 biiyiime uyarict uygulamalarinin
klorofil indeksini artirdigini bildirmiglerdir. Maksimum floresans (Fm) ve degisken floresans degerleri %30 toprak
nem stresi altinda %1 biiyiime uyaric1 ve 10 uM demir kapli kitosan nanopartikiil ile muamele edilen bitkilerde
gozlendigini ifade etmislerdir. Sonug olarak, kuraklik stresi altinda nanede ugucu yag iiretimini arttirmak icin
biyostimiilanlarin ve nanomateryallerin es zamanli uygulamalarinin tasarlanmasi gerekliligini vurgulamislardir.
Kuraklik stresi (%25 ve %50 tarla kapasitesi) ve farkli kitosan uygulamalariin (0, 200, and 400 pL/L) Thymus
daenensis Celak'in fizyolojik Ozellikleri ve ugucu yag verimi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
calisma sonucunda %50 tarla kapasitesinde, 400 pL/L kitosan uygulamasinda maksimum ugucu yag veriminin
elde edildigi bildirilmistir. Kitosanin stres kosullarinin kuru madde ve yag verimi tizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmadaki telafi edici etkilerinin, temel olarak Thymus daenensis yapraklarinin hiicre zarlarinin biitiinliigiini
artiran prolin birikimi ve lipit peroksidaz seviyesinin azaltilmasi yoluyla ozmotik diizenlemenin uyarilmasindan
kaynaklandigini ifade etmislerdir (Bistgani vd., 2017).

Farkli salisilik asit (2.5 ve 5.0 mM) ve kitosan (0.5 ve 1.0 g/L) seviyelerinin yapraktan uygulanmasi, su stresinin
zararli etkilerini Thymbra spicata L. bitkisinde ugucu yag verimini ve karvakrol konsantrasyonu {izerindeki zararlt
etkilerini azalttig1 bildirilmistir (Momeni vd., 2020).

Kitosanin ve nanopartikiiller (Se-CS NP'ler) olarak konjuge formlarinin uygulanmasi, orta ve siddetli tuzluluk
stresi kosullarinda kudret nar1 bitkisinin biyokimyasal ve morfofizyolojik 6zelliklerini artirmistir (Sheikhalipour
vd., 2023).

Kitosan-melatonin nanopartikiilleri, nanede tuz stresinin etkilerini azaltmak amaciyla yenilik¢i bir koruyucu
madde olarak kullanilabilecegi bildirilmistir. Yiriitilen g¢alismada melatonin ve kitosan-HPMC-melatonin
nanopartikiil uygulamalarinin tuz stresinin olumsuz etkilerini, morfolojik &zellikler, prolin, antioksidan enzim

aktivitelerin yani sira ugucu yag profilinin ana bilesenlerinin igeriklerini artirarak azaltmistir. Melatoninin
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kitosanla konjuge formunun, Melatoninin tek basina uygulanmasina kiyasla stres etkileriyle miicadelede daha
etkili oldugunu belirtilmistir (Gohari vd., 2023).

Devedikeni (Silypum marianum) bitkisinde tuz stresinin etkileri hafifletmek amaciyla kitosan uygulamalari
yapilmis ve uygulamalardan sonra bitki biliylimesinde ve fizyolojik Ozelliklerde artislarin meydana geldigi
bildirilmistir. %0,01 oraninda kitosanin kullanilmasi klorofil ve toplam klorofil icerigini artirdigi belirlenmistir.
Kitosan uygulamasinin yapraklarda enzimatik aktiviteyi artirdigi, ancak H,O; bilesenlerini azalttigi bildirilmistir.
Sonug olarak, kitosanin hiicre i¢i iyon bilesenini diizenleyerek ve antioksidan enzim aktivitelerinin kapasitesini
artirarak bitkileri tuz stresi hasarindan koruyabilecegi belirtilmistir (Safikhan vd., 2018).

Dar vd. (2015), Co-60 gama ile 1sinlanmis farkli kitosan dozlar1 (0, 40, 80 ve 120 mg/L) ve fosforlu giibrenin
cemenin biiylimesi, verimi ve trigonellin igerigi tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari galismada,
nitrat rediiktaz aktivitesinin, fotosentetik pigmentlerin ve karbonik anhidraz enzimlerinin igeriklerinin yan1 sira
toplam alkaloid verimi, tohum verimini ve trigonelin igeriklerinin Co-60 gama ile 1sinlanmis kitosan
uygulamasindan (40 mg/L) sonra 6nemli 6l¢iide arttigini bildirmislerdir.

Sonug ve oneriler

Biyo uyumlu, toksik olmayan ve biyolojik olarak pargalanabilen madde olan kitosan, toprak, pestisit ve sudaki
agir metalleri ve insektisitleri absorbe etme 6zellikleri nedeniyle tarim alanlarinda temel ara¢ olarak kullanilabilir.
Bu nedenler, kitosanin bitkilerin verim ve kalite 6zelliklerinin arttirilmasina, patojenlerin saldirilarina kars:
korunmasina ve stres kosullarina kars1 dayaniklilik kazanmasi gibi 6zellikleri nedeniyle bitki biyolojisinin farkl
alanlarinda pratik olarak kullanilabilir oldugunu gostermektedir. Boylece, bitkilerin hastaliklara kars1 korunmasi
ve ilerleyen yillarda tibbi ve aromatik bitki tiretimlerinde kimyasal kaynakli giibrelerin asir1 kullanimlarinin
azaltilmasi i¢in kitosan uygulanmasi ve faydalar1 hakkinda yeterli bilgilerin elde edilmesi amaciyla daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu goriilmiistiir. Ayrica, 6nceki caligmalar incelendiginde, kitosan uygulamalarinda en
etkin uygulama dozlarmin tibbi ve aromatik bitkilerin tiirlerine gore farklilik gosterdigi ve bu alanda yapilan

caligmalarin yetersiz oldugu belirlenmistir.
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Abstract

This study investigates the rheological and textural properties of bread fortified with eggshell powder (ESP)
derived from different dietary and growing conditions (industrial, organic, free range, and village). The
fortification of ESP resulted in a decrease in water holding capacity, stability, softening degree, maximum
resistance, energy, and resistance to extension, but the extensibility value increased. The rheological and
physical analysis results obtained from the control and fortified bread samples indicated that the presence of
calcium in egg shell powder enhanced the structure of the flour. Furthermore, it did not have any adverse effects
on the dough or the process of producing bread, even when used at the highest level of egg shell powder.
Through the texture profile analysis, it was determined that the interaction between the type of ESP and the
level of ESP has a statistically significant effect on the chewiness value (p<0.05). Consistent with the the
firmness values, the inclusion of higher levels of ESP resulted in increased chewiness values. Chewiness levels
shown a direct correlation with firmness values. Increased calcium levels enhanced bread chewiness by
resulting in a softer bread crust. The type of ESP was determined to have a significant impact (p<0.05) on
cohesiveness value. It was found that the elasticity value rose when ESP was added, indicating a positive
correlation with increasing Ca levels. The analysis of the fortified bread samples revealed that, the presence of
Ca in ESP did not have a negative impact on the bread making properties, even at the maximum amount of ESP.
The incorporation of ESP into bread has effectively converted an industrial waste into a functional commodity
that is accepted by consumers.

Key words: Eggshell, fortification, rheology, texture
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Ozet

Kritik hasta cocuklarda; siirekli intravendz tedavilerin yapilmasinda periferik yolla santral vendz
uygulamasi siklikla kullanilan bir yontemdir. Periferik yolla takilan santral vendz kateterler, daha az invaziv
olmasi nedeniyle santral vendz kateterlere alternatif olmakla birlikte, periferik yolla takilan kateter
uygulamalarinda da kateter komplikasyonlarina rastlanmaktadir. Zorlayarak geri ¢ekilmesi vaskiiler hasara
neden olabilir. Cerrahi olarak ¢ikarilmasi daha uygundur. Biz periferik yolla santral kateter takilmasi sonrasi cilt
altinda kateter diiglimlenmesi olan bir olguyu sunmayir amagladik. Serebral palsi tanisiyla takip edilen 5
yasindaki erkek hasta, beslenme giicliigli, solunum yetersizligi ve pndmoni tanilariyla yatirildi. Hastanin altta
yatan bir hastalig1 olmasi nedeniyle uzun siireli antibiyotik tedavisi ve parenteral beslenme amaciyla periferik
santral venoz kateter takilmas1 planlandi. Kateter ultrason rehberliginde Seldinger yontemi ile sag femoral vene
yerlestirilirken kilavuz ilerletilmeye c¢alisildi. Kilavuz yaklastk 2 cm ilerletildikten sonra direngle
karsilagildiginda kilavuz tel geri ¢ekilmeye ¢alisildi. Ancak kilavuz geri ¢ekilmesine ragmen geri c¢ekilemedigi
icin diigimlii oldugu disiintilmiis ve direkt radyografi cekilerek kilavuz telin kivrilip diigtimlendigi
goriilmiistiir. Kilavuz telin ¢ikarilmasi i¢in lokal anestezi altinda cerrahi miidahale yapildi. Kilavuz tel damar
yaralanmasina neden olmadan c¢ikarildi. Operasyon sirasinda ve sonrasinda komplikasyon gelismedi. Sonug
olarak, periferik yolla santral vendz kateter takilmasi invaziv bir islemdir. Komplikasyonlarla sik karsilasiimasi
acisindan kateter takilirken dikkatli olunmali, mutlak radyolojik kontrol yapilmali ve deneyimli kisilerin

gozetiminde islemin yapilmasi gerekliligi akilda bulundurulmalidir.

Anahtar kelimeler: santral venoz kateter, komplikasyon, ¢ocuk
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Abstract

In critically ill children; central venous application via peripheral route is a frequently used method in
performing continuous intravenous treatments. Although peripherally inserted central venous catheters are an
alternative to central venous catheters because they are less invasive, catheter complications are also
encountered in peripherally inserted catheter applications. Forcible withdrawal may cause vascular damage.
Surgical removal is more appropriate. We aimed to present a case of subcutaneous catheter knotting after
peripheral central catheter insertion. A 5-year-old male patient, who was followed up with the diagnosis of
cerebral palsy, was hospitalized with the diagnoses of feeding difficulty, respiratory failure and pneumonia.
Since the patient had an underlying disease, it was planned to insert a peripheral central venous catheter for
long-term antibiotic treatment and parenteral nutrition. While the catheter was being placed into the right
femoral vein using the Seldinger method under ultrasound guidance, an attempt was made to advance the guide.
After the guide was advanced approximately 2 cm, the guide wire was tried to be withdrawn when resistance
was encountered. However, since the guide could not be withdrawn even though it was withdrawn, it was
thought to be knotted, and direct radiography was taken and it was seen that the guide wire was twisted and
knotted. Surgery was performed under local anesthesia to remove the guidewire. The guidewire was removed
without causing vascular injury. No complications developed during and after the operation. As a result,
peripheral central venous catheter insertion is an invasive procedure. Because complications are frequently
encountered, care should be taken when inserting the catheter, absolute radiological control should be
performed, and it should be kept in mind that the procedure should be performed under the supervision of

experienced people.

Keywords: central venous catheter, complications, child
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Giris

Periferik yolla santral vendz kateter yogun bakim tinitesine kabul edilen kritik hastalarda sivi-elektrolit
dengesizliginin giderilmesi, siirekli veya aralikli intravendz ilag uygulamalari, hastanin beslenmesi veya
beslenme sorununun diizeltilmesi, kan ve kan iirlinlerinin transfiizyonu ve hastanin gilinliik sivi ihtiyacinin
karsilanmas1 amaciyla periferik olarak yerlestirilen santral kateterler, santral venoz kateter erisimi i¢in alternatif
bir segencek olarak giiniimiizde kullanilmaktadir (1). Son yillarda 6zellikle onkolojik ve kritik hastalarda santral
vendz katetere alternatif olarak periferik yolla santral vendz kateter kullanimi, esas olarak daha kolay
yerlestirme, giivenlik ve olasi maliyet etkinligi avantajlari nedeniyle artmustir (1).Subklavian ven, internal
juguler ven ve femoral ven en sik tercih edilen yerlerdir. Periferik damar erisim sorunu olan g¢ocuklarda

kateterizasyon i¢in en kolay ve giivenli yer femoral vendir.

Bizim olgumuzda femoral ven kateterizasyonu sirasinda kilavuz tel diigiimlendi. Literatiirde az sayida olgu
oldugu icin boyle bir olguyla karsilagildiginda bu durumun ydnetimi agisindan olgumuzu sunarak katki

saglamay1 amagladik.
Olgu Sunumu

Serebral palsi tanisiyla takip edilen 5 yasindaki erkek hasta, solunum sikintisi ve beslenme giicliigii
sikayetiyle ¢ocuk acil servise bagvuran hasta ¢ocuk yogun bakim iinitesine yatirildi. Hastanin altta yatan bir
hastalig1 olmasi nedeniyle uzun siireli antibiyotik tedavisi ve parenteral beslenme amaciyla periferik santral
vendz kateter takilmasi planlandi. 4 fr, 2 liimenli (Fornia) kateter kullanildi. Kilavuz telin ¢ap1 0,48 mm'dir
(0,018 in¢). Kateter ultrason esliginde Seldinger yontemiyle sag femoral vene yerlestirilirken kilavuz
ilerletilmeye ¢alisildi. Kilavuz yaklasik 2 cm kadar ilerletildikten sonra direngle karsilasildiginda kilavuz tel
geri cekilmeye calisildi. Ancak kilavuz geri cekilmesine ragmen geri g¢ekilemedigi i¢in diiglimlii oldugu
diisiiniildii ve direkt radyografi cekildi (Resim 1). Kilavuz telin ¢ikarilmasi icin lokal anestezi altinda cerrahi
miidahale yapildi. Kilavuz tel damar yaralanmasina neden olmadan ¢ikarildi. Operasyon sirasinda ve sonrasinda

komplikasyon gelismedi.
Tartisma

Periferik santral venoz kateter uygulamasi boyun ve gogiis kateteri yerlestirmenin yiiksek morbidite ve
potansiyel oOliimciill komplikasyonlarini ortadan kaldirilmasi, kateterle iligkili enfeksiyon ve septisemi
potansiyelini azaltmasi ve daha diisiik islem maliyeti olmasi yoniinden avantajlidir (1). Ancak periferik santral
vendz kateter takilmasina sekonder olarak; kateter giris yerinin enfeksiyonu ve kateterin uzun stireli kullanimina

bagl tromboz gelisimi gibi bircok komplikasyon sayilabilir (2). Moran ve ark. kateter iligkili tromboz oranini
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%3, mekanik komplikasyon oranini1 %4, kateter iliskili enfeksiyon oranimi %2 ve seliilit oranim1 %1 olarak
bildirmislerdir (2). Periferik santral vendz kateterizasyonda komplikasyon (malpozisyon, tromboflebit, kateter

disfonksiyonu) riski santral venoz kateterle karsilastirildiginda 2 kat daha fazla bulunmustur (3).

Kateter takilmasi sirasinda da arteriyel veya vendz yaralanma, kanama, hematom olusumu gibi mekanik
komplikasyonlar gelisebilir. Ayrica kateter takilmasi sirasinda kateterde diigiimlenme, kilavuz tel kaybi gibi

komplikasyonlar da ortaya ¢ikabilmektedir (4).

Literatiirde az sayida kilavuz diigiim vakasi vardir (5,6). Bu gibi durumlarda diigiimlenen kilavuz telin geri
cekilmesinin damar yaralanmasina yol acabilecegi vurgulanmistir. Bu tiir kilavuz diigiimleme durumlarinda
cerrahi olarak ¢ikarilmasi daha uygun olacaktir. Nadir goriilen bir komplikasyon olmasina ragmen klinisyenin
bu ciddi komplikasyon konusunda bilingli ve dikkatli olmasit gerekmektedir. Tedavi i¢in cerrahi olarak

c¢ikarilmast daha uygundur.
Hastanin ailesinden bilgilendirilmis onam alindi.
Sonu¢

Periferik yolla santral vendz kateter takilmasi invaziv bir islemdir. Komplikasyonlarla sik kargilasilmasi
acisindan kateter takilirken dikkatli olunmali, mutlak radyolojik kontrol yapilmali ve deneyimli kisilerin
gozetiminde islemin yapilmasi gerekliligi akilda bulundurulmalidir. Nadir goriilen bir komplikasyon olmasina

ragmen klinisyenlerin kilavuz telin diiglimlenebilecegini bilmeleri ve cerrahi miidahale gibi uygun tedavi

yontemleri konusunda bilgi sahibi olmalar1 6nemlidir.
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Resim 1: Direkt radyografi goriintiisii; Periferik santral venoz kateter kilavuz tel diigiimlenmesi
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Ozet

Zihin kurami (ZK), diger insanlarin duygu, diisiince, istek ve inanglarini fark ederek anlam ¢ikarabilme;
onlarin ne sdyleyeceklerini yorumlayabilme, nasil davranacaklarini tahmin edebilme ve davraniglarinin niyetini
anlama becerisidir. Diger bilissel becerilerde oldugu gibi ZK becerileri de sirali bir gelisim gostererek yaklasik

4-5 yaslarinda edinilir.

Zihin kurami bozukluklar1 ilk kez OSB’li ¢ocuklarda tanimlanmistir. Otizm tanili ¢ocuklarda, zeka
normal olsa bile “’sosyal ve iletisimsel’” bozulmalar ve “’kisitl ilgi, rutine baghlik, kat1 davranis oriintiileri’’
gibi islevselligi bozan problemler goériilmektedir. Otizm tanili ¢ocuklar genellikle ge¢ bebeklik donemindeki
“ortak dikkat’’ davranislarini gostermez ve “’hayali oyun’’ kuramazlar. Yanlis inang testlerinde diger insanlarin

inanglarini anlamadaki giigliik yasarlar.

Yiiksek islevli otizm tanili ¢ocuklar da iletisime uygunsuz baslangig, basmakalip dil ve baglam
kullanimi, sozsiiz iletisim ve anlatim gorevi gibi pragmatik becerilerde tipik gelisim gosterenlere gére daha kotii
performans gostermektedir. Bu durum, Otizmli ¢ocuklarda yapisal dil bilesenlerini giiclendirmenin yani sira,
gercek sosyal senaryolarin deneyimlenmesi yoluyla olusturulan miidahale programlarinin 6nemini ortaya

koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk, Zihin kurami, Otizm
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THEORY OF MIND IN CHILDREN AND AUTISM

Abstract

Theory of mind (ToM) is the ability to recognize and make sense of other people's feelings, thoughts,
wishes and beliefs; to interpret what they say, to predict how they will behave and to understand the intentions of
their behavior. As with other cognitive skills, ToM skills are acquired at around 4-5 years of age, showing a

sequential development.

Theory of mind disorders were first identified in children with ASD. Even if intelligence is normal,
children diagnosed with autism have "social and communicative” impairments and problems that impair
functionality such as "limited interest, adherence to routine, rigid behavior patterns”. Children diagnosed with
autism usually do not show the "joint attention™ behaviors of late infancy and cannot engage in "imaginary play".

They have difficulty understanding other people's beliefs in false belief tests.

Children with high-functioning autism also perform worse than typically developing children on pragmatic
skills such as inappropriate initiation of communication, use of stereotyped language and context, nonverbal
communication and narrative tasks. This suggests the importance of intervention programs designed to strengthen
structural language components in children with autism, as well as intervention programs designed to experience

real social scenarios.
Keywords: Child, Theory of mind, Autism

Zihin kurami (ZK), diger insanlarin duygu, diisiince, istek ve inanglarini fark ederek anlam ¢ikarabilme;
onlarin ne sdyleyeceklerini yorumlayabilme, nasil davranacaklarini tahmin edebilme ve davranislarinin niyetini
anlama becerisidir (1,2). Diger biligsel becerilerde oldugu gibi ZK becerileri de sirali bir gelisim gostererek
yaklagik 4-5 yaslarinda edinilir. Zihin kurami gelisimi 6ncesi iki doneme ayrilir. ilk asamada yaklagik 6. ayda
canli cansiz nesne hareketini kavrama, 8.ayda bakim verenle duygu paylasiminda bulunma, 8-12. ayda ortak
dikkat ile sosyal iletisim baslatma gibi gelisimler goriiliir (3). Ikinci asama ise yaklasik 18 ay ile 4 yas
arasindaki siirectir. Bu donemde yaklasik 18.ayda kendisinin digerlerinden farkli oldugunu anlama, diger
insanlarin farkli istekleri olabilecegini anlama, gergek ile zihinsel temsili ayirt edebilme, ikincil temsil gelisimi
ile ’-m1s”” gibi oyun kurabilme becerileri gelisir (2,4). 2 yaslarinda kendi istekleri ile digerinin istek farkini
anlama ve “’mutlu, tlizgiin, sinirli, korkmus’’ duygularinin ifadesi gelisirken, 3 yaslarinda “’gérme bilmeye
neden olur’’ prensibini anlama ve 6z farkindalik iceren ‘’sucluluk, utang, gurur’’ duygu ifadelerinin gelisimi ZK

onctilleri olarak kabul edilebilir (5).

72



BILSEL

1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

Zihin kurami birinci diizey yanlis inang testi, ikinci diizey yanlis inang testi, ‘’metafor ve ironi’’ anlama
becerisi, “’gaf’’ tanima becerileri ile degerlendirilebilir. Birinci diizey yanlis inang testinde ¢ocuga, baska bir
kisinin oyuncak veya nesneler ile oynadig: bir hikaye anlatilir. Hikayedeki karakterin bir durum hakkinda yanlis
bir inanc1 vardir ve ¢ocugun o karakterin ne yapacagimi tahmin etmesi gerekir. Bu test ile ¢ocugun, diger
kisilerin etraftaki seylerin gergekte nasil olduguna gore degil, nasil olduklarini 'diislindiiklerine' gore hareket
ettiklerini anlayabildigi goriiliir. Insanlarin diinyayla iliskisine, zihinsel temsillerinin aracilik ettigi fikrinin
anlasildigini gosterir (6). Bes alt1 yaslarinda uygulanan ikinci diizey yanlis inang testinde ise tiglincii bir kisinin
bir diisiincesi hakkinda, ikinci bir kisinin diislincelerini ¢ikarsama yetenegi degerlendirilebilir. Kisilerin hem
diinya hakkinda hem de baskalarinin zihin igerigi hakkinda inanglar1 ve yanlis inancglar1 olabilecegini
anlayabildiklerini sdyleyebiliriz (3,7). Ayrica 6 yas sonrasi 2.diizey ZK gelisimi ile “’metafor ve ironi’’ anlama
becerisi gelisirken, kiz ¢ocuklarinda 9 yas, erkek cocuklarinda ise 11 yas civarinda “’gaf’’ tanima becerisi

gelismektedir (2).

Giinliik hayatta zihin okuma becerisi, kendimiz ve diger kisilerin davranislarini agiklamak ve tahmin
etmek i¢in ‘’sosyal davranisi anlamlandirma’’ iglevinde, duyduklarimizin 6tesini diisiinerek, konusanin zihinsel
durumu hakkinda hipotez {iiretebilmek icin “’iletisimi anlamlandirma’’ becerisinde, diger kisinin olay1 nasil
yorumladigr ve nasil hissettigini anlamak i¢in “’empati’’ islevinde, kendi zihinsel farkindaligin artis1 ile
zihinsel kusurlar1 gormek i¢in “’i¢ gorii’” yeteneginde ve aldatabilme ve aldatilmay1 anlama islevlerinde sikg¢a

kullanilmaktadir.

ZK bozukluklar1 ilk kez OSB’ li ¢ocuklarda tanimlanmis olup; Dikkat eksikligi hiperaktivite bozuklugu,
Ozgiil 6grenme bozuklugu, Entelektiiel yetersizlik, Gelisimsel dil bozukluklari, Tourette sendromu, Sinir kisilik
ozellikleri, Anoreksiya nevroza, Anksiyete semptomlari, Obsesif kompulsif bozukluk, Sizofreni ve Bipolar

bozukluk ile de iliskili oldugu belirtilmistir (7,9).

Otizm tanili cocuklarda, zeka normal olsa bile “’sosyal ve iletisimsel’” bozulmalar ve “’kisith ilgi, rutine
baglilik, kat1 davranis Oriintiileri’” gibi iglevselligi bozan problemler goriilmektedir. Otizm tanis1 bazen 2 yasina
kadar gecikse de, bu ¢ocuklar ge¢ bebeklik donemindeki “’ortak dikkat’’ davranislarini gostermez ve “’hayali
oyun’’ kuramazlar. Okul 6ncesi yillarda bagkalarinin arzularin1 kismen anlayabilirler. Yanlis inang testlerinde
diger insanlarin inanglarin1 anlamadaki gii¢liik yasarlar. OSB’ li ¢cocuklarin sadece %20 ila 35’1 yanlis inang

gorevlerinde basarili olmaktadir (9).

Otizm tanili ¢ocuklar, duygularin nedenlerini anlama ve durumlarla eslestirmede zorluk yasarlar.
Normal gelisim gosteren 3-4 yas cocuk, belirli durum ve isteklere bagl olarak gelisebilecek duyguyu anlarken,

otizmli ¢ocuklar basarisiz olurlar (10). OSB’ li ¢ocuklar ayrica, aldatma gerektiren ve inanca dayali duygulari
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anlamay1 saglayan zihin kurami gorevlerinde de basarisiz olma egilimindedirler. ‘’Para saklama oyunu’’

sirasinda normal gelisim gosteren 3 yas ¢cocuguna gore daha fazla hata yapmaktadirlar (11).

Yiiksek islevli otizm tanili ¢ocuklarda da iletisime uygunsuz baslangi¢, basmakalip dil ve baglam
kullanim, sozsiiz iletisim ve anlatim gorevi gibi pragmatik becerilerde tipik gelisim gosterenlere gore daha kotii
performans gostermistir. Bu durum, Otizmli ¢ocuklarda yapisal dil bilesenlerini giiglendirmenin yan1 sira,
gercek sosyal senaryolarin deneyimlenmesi yoluyla olusturulan miidahale programlarimin 6nemini ortaya

koymaktadir (12).
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OZET

Dokularin normal anatomik yapisinin bozulmasi sonrasi iyilesme siireci baslar. Yara iyilesmenin hizli ve
sorunsuz olmasi i¢in siitiirasyon uygulanmaktadir. Yara iyilesmesi ii¢ evreden olusur. Bunlar; inflamasyon,
proliferasyon ve maturasyon sathasidir. Yara iyilesme tipleride ii¢ gesittir. Bunlar; primer yara iyilesmesi,
sekonder iyilesme ve tersiyer (gecikmis primer) iyilesmedir. Siitiir malzemeleri cerrahi dikis igin olmazsa
olmazlardir. Cerrahi el aletleri ve siitlir materyalleri olarak iki ana gruba ayrilirlar. Portegii, penset ve makas
temel el aletleridir. Siitiir materyalleri igne ve iplikten olusmaktadir. i§ne ve ipliklerde kendi iglerinde birgok
cesit barmdirmaktadir. igneler; keskin, ters keskin, yuvarlak sivri ve yuvarlak kér olmak iizere &zelliklerine
gore kategorize edilmislerdir. Iplikler ise dogal ve sentetik olmak iizere iki temel gruptan kdken alir. Yine
emilen, emilemeyen, monofilaman ve multifilaman olma 6zelliklerine gore de ayrimlart mevcuttur. Cerrahi
siitlir teknikleri gegmisten giiniimiize kadar geliserek devam etmistir. Temel baz1 yontemler pek ¢ok cerrah
tarafindan sik kullanilmaktadir. En temel ve sik kullanilan yontemleri soyledir; basit siitiir, devamli epidermal

siitiir, matris stitlir, kOse siitiirii, subkiitan siitiir ce devamli derialt1 siitiirdiir.

Anahtar Kelimeler: Cerrahi siitur, siitiir teknikleri, yara iyilesmesi
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SUMMARY

The healing process begins with the continuation of the normal anatomical structure of the tissues. Ensuring
continuity of wound healing so that it is rapid and trouble-free. Wound healing consists of three stages. These;
These are the proliferation and maturation stages of treatment. There are three types of wound healing. These;
Primary wound healing, secondary healing and tertiary (delayed primary) healing. Suture materials are
indispensable for sewing. They are divided into two main groups: maintenance of surgical instruments and
operation. Tools, forceps and scissors are basic hand tools. Suture consist of needle and thread. There are many
types of needles and threads. Needles; They are categorized according to their features: sharp, reverse sharp,
round pointed and round blunt. Yarns originate from two basic groups: natural and synthetic. However, there are
distinctions between absorbable, non-absorbable, monofilament and multifilament. Surgical treatment
techniques continue to develop from past to present. Some basic transcriptions are frequently used by many
surgeons. The most basic and frequently used methods are as follows: simple nutrition, continuous epidermal

nutrition, matrix nutrition, corner suture, subcutaneous nutrition and continuity subcutaneous nutrition.

Key Words: Surgical suture, suture techniques, wound healing
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SUTUR ATMA TEKNIiKLERIi

ABSTRACT

Dokularin olagan anatomik yapisinin bozulmasi sonrasi iyilesme siireci baglar. Yara iyilesmenin hizli ve

sorunsuz olmasi i¢in siitiirasyon uygulanmaktadir (1,2). Yara iyilesmesi 3 evreden olusur:

Inflamasyon ( 1-5 giin) :

Ik cevap olan pihtilasma sonrasi koagiilasyon faktérleri aktive olur.

Fibrin olugmasiyla trombosit ile olusan gevsek pihti dayanikli hale gelir.

Vazodilatasyon ile vaskiiler permeabilite de artar ve hiicreler arasinda inflamatuar eksuda toplanir.
Kemotaktik faktorler neticesinde nétrofil, monosit ve makrofajlar aktiflesir.

Notrofil ve 16kositler bakterileri temizlerler.

Monositler makrofaja doniiserek, bir ¢cok biiyiime faktorlerini ve sitokinleri salgilarlar.

Proliferasyon ve Skar Gelisimi Safhasi ( 5-14 giinler ):

Fibroblastlar kollagen liflerini iiretirler. Kollagen de yaranin kontraksiyonunu ve gerilme giiciinii
olusturur. Bu sathada epitelizasyon ve kontraksiyon gelisir.

Doku hasar1 fazlaca doku kaybiyla beraberse rejenerasyon yara kenarlarindan baslar. Epitel graniilasyon
dokusunu tizerinden ilerler.

Migrasyon epitel dokularinin u¢ uca bir araya gelmesine kadar devam eder. Sonraki asama
kontraksiyondur. Yara kontraksiyonuyla yara biiyiikliigli azalir. Bu olay siklikla miyofibroblastlarca
gergeklesir.

Grantilasyon dokusu olusup epitelizasyon tamamlaninca proliferasyon agamasi sona erer.

Maturasyon Safhasi ( 14. giinden sonra ):

Proliferasyon sathasinin pesinden baglar ve yillarca siirer.

Maturasyon asamasi kollajen liflerinin yeniden sekillenmesidir (remodeling).

Bu sathada yumusak ve jelatindz yapidaki tip III kollajen vakit gectikce daha siki olan tip I kollajene
doniisiir.

Kontraksiyonun bir kismi bu sathada gelisir. Yara yaklasik 6 hafta sonra orjinal giiciiniin % 95 ini

kazanir.

SUTUR MALZEMELERI

Cerrahi el aletleri ( portegii, penset ... )
Siitiirler ( 1gne, iplik )
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iGNELER

Cerrahi igneler ii¢ boliimden olusur (3): Ug, gdvde ve sap. Uglarina bakarak degerlendirildiginde;

Keskin: Kolay penetrasyon sebebiyle kenarlari 6zel bilenmis bir ignedir. i¢ kismi Kesicidir. Cilt

kapatmalarinda ve kesici igne gerektiren uygulamalarda kullanilir.

Ters Keskin: Kolay penetrasyon amaciyla kenarlari 6zel bilenmis bir ignedir. Dis kismi kesicidir. Bu sekil,

igneye uygulanacak ¢ekme hareketine karsi dokuyu korudugu icin diiz keskin uca gore avantajhidir.

Yuvarlak sivri: En sik kullanilan igne tiiriidiir. ignenin keskin ucu yuvarlaktir. Dokuyu kesmeden delip

gecmektedir. Igne ucuna dogru ilerledikge sivrilesmektedir.

Yuvarlak kor: Yuvarlak ignenin sivriligi azaltilmis seklidir. Dokuyu kesmektense cevredeki yapilarda

doku zedelenmesini 6nlemek sebebiyle parankimatik dokularda tercih edilmektedir.

Igneler gemberin yay parcasina benzer. Yay parcasi cemberin ne kadarlik kismini kapliyor ise o sekilde isim
alir. Ornek verecek olursak yarim ¢ember ise % (daha ¢ok i¢ siitiirlerde kullanilir), dértte biri ise ¥4 ve 135

derecelik ag1y1 kapsiyor ise 3/8 olarak isimlendirilirler.
IPLIKLER

Dogal: Dogadaki materyallerden yapilan siitiirlerdir. Emilebilir veya emilmeyen tipleri mevcuttur (4).

Dokuda reaksiyon riski yiiksektir.

Sentetik: Insan tarafindan iiretilen dogal olarak bulunmaz materyallerden yapilan siitiirlerdir. Emilebilir
veya emilmeyen tipleri vardir. Dokuda reaksiyon olusturma ihtimali minimumdur ve ongoriilebilen emilim

suresi vardir.

Emilebilen (absorbabl): Doku i¢inde yikima ugrayan ve gerginlik kuvvetini 60 giin i¢inde kaybeden
stitiirlerdir. Siitlir 6ngoriilebilir zamanlarda doku destegi saglar, gérevini yapar ve viicut tarafindan hidroliz

(sentetik)/ enzimatik (dogal) reaksiyonla belli siirelerde emilir.

Emilemeyen (nonabsorbabl) : Viicut enzimlerince sindirilmeyen veya viicut dokusu tarafindan hidrolize

edilmeyen siitiirlerdir. Siirekli doku destegi saglarlar.

Monofilaman: Tek bir sicimden olusan, dokudan rahat gegis niteligine sahip, non-kapillerite 6zelligi olan,
bakterilerin yerlesecegi bosluklar1 icermeyen piiriizsiiz yapisi olan, diislik siirtlinme giicii olan, minimum
doku travmasi ve daha az reaksiyon yapan siitiirlerdir. Kontamine ve travmatik yaralar i¢in en uygun

stturlerdir.
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Multifilaman: Birden fazla ipligin bir araya getirilip 6riilmesinden veya sarilmasindan olusmustur. Diigiim

emniyeti fazla, kullanimi1 daha kolay, giiclii ve yumusak, esnek ve biikiilgen siitiirledir. Yipranmaya karsi

dayaniklidirlar. Enfekte veya enfeksiyon riski yiiksek yaralar i¢in pek uygun degildirler. Dokudan zor

gecerler ve yiiksek doku hasar1 ve reaksiyon yapma riskine sahiptirler.

MARKA TiPi HAMMADDE TENSIL GUCD ABSORBSIYONU enchon RENGI
REAKSIYONU
Normal Koyun ve inek barsaginin Proteolitik viicut imleri il
(Plain) Monoflament | submukozasi, sigir barsaginin 7-10 giin S LR T e Orta Kahverengi
= 30-60 glinde absorbe edilir
Katgat serozasi
Kromik Krom tuzlanyla islemden Proteolitik viicut enzimleri ile :
Katgit Monoflament |~ iimis plain katgit S-&hata 60-90 giinde absorbe edilir iz | Kooeceng)
; & Beyaz
Vicryl Multiflament Pabgactin 310 30 giin o e amen Hafif Koyu
(Glycolic acid polimeri) absorbe olur Eflatun
Kaplanmis Esit miktar kalsiyum ile ..
(Koated) Multiflament | kaplanmis Polyglactin 910 30 giin SN0 minde It mon Menekse
g : S absorbe olur
Vicryl (Glycolic acid polimeri)
D Multiflament Polyglyophc@g& ((;‘-Iyool:c 30 giin Hidroliz ile 90 giinde tamamen Hafif )
e acid polimeri) absorbe olur
PDS Monofiament I A— Bir ayda yaklasik 180 giinde hidroliz yoluyla Hafif )
RoycIoxanone yansini kaybeder tamamen absorbe olur
Virgin Silk | Multiflament ipek bocegi kozasi (Ipek) Bir yilda kaybolur Lk yav:lsrg :l?tlasgl?bsorbe Orta Siyah
Mersilk | Multiflament \pEE BOTOR! utaster Biryilda kaybolur | Y0k Yavasda olsa absorbe Orta Siyah
TN (Kaplanmis ipek) olmaktadir
Bir yilda yaklasik i
Nyion . . . Bir yilda Cok .
Ethilon Monoflament Polyamide polimeri % 15—26'(;:Irl?nmda % 15-20'si degrade olur dilisiik Siyah
Mersilen Multiflament Polyester polyethilene Ta.rp olfarak Yok (}ok Yesil
e oo e R terephthalate bilinmiyor diistik Beyaz
Polybutylate ile kaplanmig T
Ethibond Multiflament polyester polyethilene T".’T‘ ol§rak Yok QOk el
PREORON oS bilinmiyor diistik Beyaz
terephthalate
Prolen Monoflament Polyproplle-ne (P.ropy!ene Ta.n.1 olfarak Yok (}ok Koyu Mavi
Bbectenere flamentin polimeri) bilinmiyor diistik
Poliglecaprone 25 =
Monocryl | Monoflament (Kaprolactone iceren 21 giin b o e COk -
absorbe olur diistik
polyglecaprone)
TEMEL SUTUR TEKNIKLERI

Igne, igne tastyiciyla uglari 1/2 ve 3/4 uzaklikta kavramalidir (5).

Igne, giris yapilan yiizeye dik sekilde yerlestirilmelidir ve kol ile degil bilek déndiiriilerek ignenin
kruvatiirii takip edilecek sekilde doku iginden itilir.

Igneye doku icerisinde kuvvet uygulanmamalidir. Bu sekilde uygulanirda egilebilir ve kirilabilir.

Ignenin ug kism aletle kavranmamalidir.
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*  Siitlir uclan bir araya getirilmelidir ve sadece yara kenarlarini birlestirecek kadar nazikce

baglanmalidir; fazla sikma doku kenarlarinin vaskiilaritesini tehlikeye sokacaktir.
* Diigiimlerimiz insizyonumuzun iizerinde kalmamali ve kenarlarinda olmalidir.
»  Siitiir say1s1 sadece yaranin dogru bir sekilde kapanmasina yetecek kadar olmalidir.

Anahtar Kelimeler: Cerrahi siitur, siitiir teknikleri, yara iyilesmesi
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Ozet

Telerchabilitasyon uygulamalari, rehabilitasyon hizmetlerinin son yillarda giderek popiilerlesen alt
birimlerinden birisidir. Uzaktan yiiriitiilen telerehabilitasyon hizmetleriyle, fizyoterapistler hastalarin1 kolaylikla
degerlendirmekte, izlemekte ve tedavi programlarina dahil edebilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte,
rehabilitasyon hizmetlerinin uzaktan yiiriitiilebilmesi i¢in gesitli arag, protokol ve uygulamalar gelistirilmistir.
Son yillarda web tabanli saglik hizmetleri, telerehabilitasyon uygulamalarina devrim niteliginde bir yenilik
kazandirmis olup, sosyal izolasyon ve transfer problemleri nedeniyle saglik hizmetlerine ulagsmakta sikinti
ceken hastalarin rehabilitasyon siireglerine katilim saglamasin1 oldukc¢a kolaylastirmistir. Fizyoterapi ve
rehabilitasyonda telerehabilitasyon; ortopedik, norolojik, pediatrik ve pulmoner hastaliklarin rehabilitasyonu
gibi cesitli alanlarda siklikla kullanilmaktadir. Bu derlemenin amaci fizyoterapi ve rehabilitasyon alaninda

yapilan telerehabilitasyon ¢aligsmalarini incelemektir.

Anahtar Kelimeler: Fizyoterapi, Rehabilitasyon, Telerehabilitasyon
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EXAMINATION OF TELEREHABITATION APPLICATIONS IN THE FIELD OF

PHYSIOTHERAPY AND REHABILITATION

Abstract

Telerehabilitation applications are one of the increasingly popular subunits of rehabilitation services in
recent years. With telerehabilitation services carried out remotely, physiotherapists can easily evaluate, monitor,
and include their patients in treatment programs. With the development of technology, various tools, protocols,
and applications have been developed for remote rehabilitation services. In recent years, web-based health
services have brought a revolutionary innovation to telerehabilitation applications and have made it much easier
for patients who have difficulty accessing health services due to social isolation and transfer problems to
participate in rehabilitation processes. Telerehabilitation in physiotherapy and rehabilitation is frequently used
in various fields, such as the rehabilitation of orthopaedic, neurological, pediatric, and pulmonary diseases. The

aim of this review is to examine telerehabilitation studies in physiotherapy and rehabilitation.
Keywords: Physiotherapy, Rehabilitation, Telerehabilitation
GIRIS

Tele-tip, teknolojinin gelismesiyle birlikte, tedavi miidahalelerinin hastalarin tedavi polikliniklerine ve
rehabilitasyon merkezlerine gelmeden tedavilerinin uzaktan gergeklestirilmesine dayanan uygulamalardan
olusmaktadir (Rachas, Farmer, Inzitari, & Shepperd, 2015). Fizyoterapi alaninda ise “tele-tip” kelimesinin
karsilig1 telerehabilitasyon olmustur. Telerehabilitasyon, rehabilitasyon hizmetlerinin teknolojik yontemlerle
uzaktan gergeklestirilmesi olarak ifade edilmistir (Brennan et al., 2010). Genel olarak telerehabilitasyon,

rehabilitasyon hizmetlerinin (degerlendirme, miidahale ve danismanlik vb.) bazi prosediir ve protokollere bagl

kalinarak uzaktan yiiriitiilmesidir (Ozden, Arik, & Tugay, 2020).

Gilinlimiizde teknolojinin gelismesi, mobil cihazlarla uyumlu saglik hizmetleri uygulamalarini ortaya
cikarmis ve yliz yiize tedavi olanaklar1 olmayan hastalar i¢in alternatif ve diisiik maliyetli bir rehabilitasyon
hizmeti sunmustur. Telerehabilitasyon hizmetlerinin birgok avantaja sahip olmasi sebebiyle, telerehabilitasyon
hizmetleri arastirmacilarin da dikkatini bu alana toplamasina neden olmustur (Gilbert, Jaggi, & May, 2018).
Telerehabilitasyon ve tele-tip uygulamalarinin kullanimi ile hastane bagvurularinin sayisinin azaltilmasi,
hastalarin saglik merkezlerine gelmeden takip edilmesi ve hastanin yasadigi yerde saglik hizmetlerinin
verilmesi amaclanmistir (Rabia & PEHLIVAN). Farkli fizyoterapi ve rehabilitasyon alanindaki

telerehabilitasyon uygulamalar agagida verilmistir.
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Norolojik Hastaliklarda Telerehabilitasyon

Norolojik rehabilitasyonun amaci hastalarin fiziksel, fonksiyonel ve giinlik yasam aktivitelerine
katilimini artirmanin yani sira yasam kalitesinin artirmaktir. Toplumda nérolojik hastaliklarin goriilme oram
giderek artmaktadir. Norolojik rehabilitasyona artan talep ile birlikte telerehabilitasyon uygulamalar1 nérolojik

rehabilitasyon alaninda kullanilmaya baslanmistir (McCue, Fairman, & Pramuka, 2010).

Hiizmeli ve ark. (2017) inmeli hastalarda telerehabilitasyon uygulamasinin tedavi etkinligini
incelemislerdir. Calismada hastalara videokonferans yoOntemiyle norogelisimsel egzersiz programi
uygulamislardir. Calisma sonucunda, inmeli hastalarda telerehabilitasyon yontemiyle uygulanan egzersizlerin
denge diizeyi lizerine olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulasmislardir. Ek olarak, telerehabilitasyonun ucuz ve
geleneksel tedavilere alternatif bir yontem oldugunu belirtmislerdir (Hiizmeli, Duman, & Yildirim, 2017).
Inmeli hastalarda yapilan baska telerchabilitasyon ¢alismalarinda da, teknolojinin gelismesiyle hayatimiza giren
telerehabilitasyon uygulamalarinin rehabilitasyon hizmetlerine erisimi kolaylastirdigi belirtilmistir (Chen et al.,
2020; Cramer et al., 2019). Albiol-Pérez ve ark. (2017) Parkinson hastalarinda sanal gergeklik uygulamasinin
postiiral kontrolii gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasmiglardir (Albiol-Perez et al., 2017). Bagka bir
caligmada, Isernia ve ark. (2020) Parkinson hastalarinda telerehabilitasyonun sadece yasam kalitesi lizerinde

degil, ayrica biligsel ve psikolojik durum iizerinde de etkili oldugu sonucuna ulasmislardir (Isernia et al., 2020).

Multiple skleroz (MS); ilerleyici bir hastaliktir ve rehabilitasyon programinin basarisi ¢evre kosullari ile
(sicaklik ve giiriltii gibi) siki bir iliski igerisindedir. MS hastalar1 {lizerinde yiiriitilen bir calismada
telerehabilitasyon uygulamalarinin motor semptomlar iizerinde etkili oldugu belirtilmistir (Kahraman, 2019).
Kahraman ve ark. (2019) MS hastalarinda telerehabilitasyon programlarinin yiirtime, yorgunluk, bilissel durum

ve anksiyete {lizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir (Kahraman, 2019).

Spinal kord yaralanmalarinda da telerehabilitasyon uygulamalari siklikla kullanilmaktadir. Paraplejik
hastalarda, tekerlekli sandalye kullanim1 ve egzersiz egitimi iizerine telerehabilitasyon uygulamalarina siklikla
bagvurulmaktadir (Van Straaten et al., 2014). Ozellikle COVID-19 pandemisi boyunca spinal patolojisi olan
hastalarda telerehabilitasyon uygulamalar1 kullanilmis olup, bu sayede fiziksel izolasyon sebebiyle tedavi
programlar1 kesintiye ugramamistir (Leochico & Valera, 2020; Van Straaten, Cloud, Morrow, Ludewig, &
Zhao, 2014).

Norolojik problemi olan hastalarda telerehabilitasyon uygulamalarinin etkinligi ile ilgili calismalar hala
devam etmektedir. Ancak yine de literatiirde bir eksiklik bulunmakta olup kanit diizeyi yiiksek caligmalara

ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ortopedik Hastaliklarda Telerehabilitasyon

Diinya genelinde niifus giderek yaslanmaktadir. Yaglanmaya bagli olarak ortopedik hastaliklarda
fizyoterapi ve rehabilitasyona talep giderek artmaktadir. Bu talebi karsilamak igin c¢esitli rehabilitasyon
yontemleri gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Ortopedik rehabilitasyon alaninda telerehabilitasyon
uygulamalar1 ile uzaktan rehabilitasyon programlarinin etkinligini inceleyen c¢alismalarin sayis1 giderek

artmaktadir (Ozden et al., 2020).

Bu c¢alismalarin ¢ogu artroplasti girisimi olan hastalarda yiiriitiilmiistiir. Bettger ve ark. (2020) total diz
artroplastisi sonrasi hastalar1 geleneksel bakim ve sanal fizyoterapi ve rehabilitasyon programi olarak iki gruba
ayirmiglardir. Calisma sonunda, hastalarin diigme oraninin sanal fizyoterapi ve rehabilitasyon uygulanan grupta
daha diisiik oldugu sonucuna ulagilmigtir (Bettger et al., 2020). Nelson ve ark. (2020) total kalga artroplastisi
sonras1 uygulanan telerchabilitasyon programinin yasam Kkalitesi, kas kuvveti ve denge tiizerinde olumlu
etkilerinin oldugunu, ayrica tedavi programina uyumun yiiz yiize programa kiyasla daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagmislardir (Nelson, Bourke, Crossley, & Russell, 2020). Baska bir ¢alismada Mehta ve ark. (2020)
telerechabilitasyon programina katilan total diz veya total kalga artroplastisi gecirmis hastalarda hastaneye yatis

oraninin anlamli bir sekilde azaldigini belirtmislerdir (Mehta et al., 2020).

Sar1 ve ark. (2019) diz osteoartritli hastalarda telerehabilitasyon temelli ev egzersiz programinin, yiiz
yiize rehabilitasyon programina benzer sekilde agri, denge ve yasam kalitesi parametreleri iizerinde olumlu
etkilerinin oldugunu bildirmislerdir (Sari, Aydogdu, Demirbiiken, Yurdalan, & Polat, 2019). Diger calismalarda
da telerchabilitasyon programlarinin fiziksel islevleri iyilestirmede etkili oldugu belirtilmistir (Azma,

RezaSoltani, Rezaeimoghaddam, Dadarkhah, & Mohsenolhosseini, 2018).

Non-spesifik bel agrisi olan bireylerde yiiriitillen bir calismada McKenzie egzersizleri, bir gruba
telerehabilitasyon yontemiyle, diger gruba ise yliz ylize olarak uygulanmistir. Caligma sonuglar1 incelendiginde
gruplar arasinda anlaml bir fark bulunmazken telerehabilitasyon miidahalesinin maliyeti azalttig1 belirtilmistir
(Fatoye et al., 2020). Bagka bir ¢alismada fibromiyaljili hastalarda telerehabilitasyon yontemiyle uygulanan
aerobik egzersizlerin agr1 ve psikolojik durum iizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya konmustur (Hernando-

Garijo et al., 2021).

Ortopedik hastaliklarda telerehabilitasyon uygulamalari siklikla kullanilmaktadir. Ancak {ist ekstremite

patolojileri lizerine yiiriitiilen ¢aligmalara da ihtiyac vardir.
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Pediatrik Hastahklarda Telerehabilitasyon

Pediatrik rehabilitasyonda amag, c¢ocuklarin fiziksel durumlarmi en iyi sekilde kullanmalarini
saglanmaktir. Gilinlimiizde teknolojinin gelismesiyle pediatrik rehabilitasyonda yeni uygulamalar
kullanilmaktadir. Bunlar robotik sistemler, telerehabilitasyon uygulamalari ve sanal gerceklik uygulamalaridir

(Tarakci, 2015).

Telerchabilitasyon uygulamalar1 pediatrik popiilasyonda en sik serebral palsi (SP) hastaliinda
kullanilmaktadir. SP’li bireylerde telerehabilitasyon uygulamasinin biligsel ve yiirime fonksiyonlar tizerinde
geleneksel tedaviler kadar etkili oldugu belirtilmektedir (M. Piovesana et al., 2017). Yapilan bir ¢alismada
unilateral etkilenimi olan SP’li bireylerde telerehabilitasyon uygulamalarinin geleneksel tedaviye gore

ambulatuar fonksiyon {izerinde daha fazla iyilesmeler sagladigi belirtilmistir (Surana et al., 2019).

Duchenne Muskuler Distrofi (DMD), pediatrik rehabilitasyon alaninda en sik karsilagilan patolojilerden
olmasina ragmen DMD’de telerehabilitasyon uygulamalarinin etkinligini inceleyen c¢alisma sayisi oldukca
azdir. Sobierajska-Rek ve ark. (2021) pandemi doneminde yiiriittiikleri bir ¢alismada, telerehabilitasyon
uygulamalarinin DMD tanis1 almig ¢ocuklarda olumlu etkilerinin oldugu sonucuna varmislardir. Ancak
pulmoner fizyoterapiye, postiire ve tekerlekli sandalye ergonomisine dikkat edilmesi gerektigini belirtmislerdir

(Sobierajska-Rek et al., 2021).

Pediatrik rehabilitasyonda sik karsilasilan durumlardan birisi de prematiire dogumdur ki bu bebeklerde
erken miidahale 6nem arz etmektedir. Sgandurra ve ark. (2016) standart tedavi uygulanan prematiire bebeklerle,
telerehabilitasyon miidahaleleri uygulanan bebeklerin, motor ve gorsel gelisimleri arasinda farklilik olmadigi
sonucuna ulagsmislardir. Bu ¢alisma sonuglar1 g6z 6niine alindiginda rehabilitasyon hizmetlerine erisim zorlugu
olan ailelerde, telerchabilitasyon uygulamalarinin geleneksel tedavilere bir alternatif yontem olarak

kullanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir (Sgandurra et al., 2016).

Pediatrik rehabilitasyonun bakim verenlere maddi ve manevi anlamda onemli yiikler getirmektedir.
Telerehabilitasyon uygulamalarinin bakim verenlerde yasam kalitesi ve agr1 iizerine olumlu etkileri oldugu
gosterilmistir (Nobakht, Rassafiani, Hosseini, & Hosseinzadeh, 2020). Bu sonuglar umut vadetse de pediatrik
rehabilitasyon alaninda diger sik karsilagilan patolojilerde de telerehabilitasyon uygulamalarinin etkinligini

inceleyen baska caligsmalara ihtiya¢ vardir.
Pulmoner Hastaliklarda Telerehabilitasyon
Pulmoner rehabilitasyon, giinliik yasam aktivitelerine mevcut semptomlar1 sebebiyle katilimi azalmis

hastalarda uygulanan 6zel tedavi programlaridir. Son yillarda pulmoner rehabilitasyon programlarina erigim
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sikintis1 yasayan hastalar i¢in teknolojik imkanlarin da gelismesiyle alternatif yontemlere basvurulmaktadir.
Pulmoner telerchabilitasyon bu yontemlerden birisidir ve tedavi programlart videokonferans ve

telekomiinikasyon teknolojileri kullanilarak saglanmaktadir (Cox et al., 2021).

Yiiriitiilen ¢alismalarda pulmoner telerehabilitasyon programlarinin kronik obstriiktif akciger hastaligi
(KOAH) olan bireylerde tedaviye erisim engelini ortadan kaldirdig1 ve geleneksel tedaviler kadar etkili oldugu
belirtilmistir. Ayrica KOAH’ta telerehabilitasyon programlariyla uygulanan egzersizlerin fiziksel performansi
ve yasam Kkalitesini artigi bildirilmistir (Cox et al.,, 2021). Yapilan bir ¢alismada hem KOAH hem de
bronsektazi tanis1 almis hastalarda telerehabilitasyon programlarinin yasam tarzi degisikligi ve egzersiz

devamliliginin saglanmasinda etkili oldugu rapor edilmistir (Liacos, Burge, Cox, & Holland, 2018).

Pulmoner rehabilitasyon kapsaminda telerchabilitasyon uygulamalarinin kullanildigi bagka bir alan ise
akciger naklidir. Calismalarda telerehabilitasyon programlarinin bu hastalarda kas kuvveti, aerobik kapasite,

denge, esneklik ve fiziksel fonksiyonlari iyilestirmede etkili oldugu belirtilmistir (Ji et al., 2019).

Telerehabilitasyon uygulamalarinin etkinligi astimli bireylerde de incelenmistir. Buna gore, astimli
bireylerde telerehabilitasyon uygulamalariin hastalik yonetimini kolaylastirdigi, yasam kalitesini artirdigi ve

ila¢ tedavisine uyumu artirdig bildirilmistir (McLean et al., 2016; Poowuttikul & Seth, 2020).

Cox ve ark. (2019) kistik fibrozis tanist almig bir grup hastayr videokonferans yontemiyle rehabilitasyon
programina almiglar, bir gruba ise geleneksel yontemlerle rehabilitasyon uygulamislardir. Calisma sonucunda
telerehabilitasyon programimnin geleneksel yontemlere benzer sekilde olumlu etkilerinin  oldugunu

bildirmislerdir (Cox et al., 2019).
SONUC

Teknolojinin gelismesiyle birlikte hastalarin rehabilitasyon hizmetlerine erisimi kolaylagsmistir. Sosyal
izolasyon ve rehabilitasyon hizmetlerine ulagim problemleri nedeniyle alternatif rehabilitasyon yontemlerinden
olan telerehabilitasyonun kullanimi giderek artmaktadir. Telerehabilitasyon, fizyoterapi ve rehabilitasyonun
hemen her alaninda uygulanabilmektedir. Bu alanda yiiriitiilen ¢alismalarin sayis1 artirilarak, kanit diizeyi
yiksek randomize kontrollii ve etkinlik calismalarina ihtiyag duyulmaktadir. Literatiirdeki yaymlanmig
caligmalarda, fizyoterapi ve rehabilitasyonun hemen her alaninda uygulanabilen telerehabilitasyonun etkili bir
yontem olduguna dair kanitlar mevcuttur. Bununla birlikte, fizyoterapi ve rehabilitasyonun farkli alanlarinda
telerehabilitasyonun etkinligini arastiran kanit diizeyi yiiksek ileri randomize kontrollii ¢alismalara ihtiyag

oldugu goriilmektedir.
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Ozet

Teknoloji siirekli ve hizli bir gelisim stirecindedir. Teknolojik gelismelerle birlikte hayatimiza her alanda
girmeye baglayan yapay zeka uygulamalar1 6zellikle de saglik alaninda siklikla kullanilmaya baglanmustir.
Giincel ¢aligmalar bu siiregte sagligin alt dali olan rehabilitasyon hizmetlerinde yapay zekanin ne gibi faydalar
sagladigima odaklanmaya baslamistir. Yapilan calismalar incelendiginde rehabilitasyonda yapay zekanin
zamansal ve maddi agidan bir ¢ok fayda saglamasinin yaninda saglik hizmetlerinde kaliteyr ve verimliligi
artirdif1 gozlenmistir. Ek olarak, yapay zekd uygulamalari rehabilitasyon hizmetlerine ulasimda problem
yasayan hastalar i¢in evde rehabilitasyon ve takip imkani sunmaktadir. Rehabilitasyon hizmetlerinde yapay
zeka uygulamalarinin kullanilmasi ile fizyoterapist ve hasta i¢in tedavi programlarinin zaman, yogunluk, hiz
gibi degiskenlerinde esneklik saglanmis olup, hasta ve fizyoterapistin tilkkenmisliginde de bir azalma miimkiin
olmustur. Bu ¢alismada, rehabilitasyon hizmetlerinde yapay zekd uygulamalarmin kullanimi, hangi amacla

kullanildig1 ve ne gibi faydalar sagladig: incelendi.

Anahtar Kelimeler: Rehabilitasyon, Yapay zeka, Uygulama

91



BILSEL

1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY, 2024
USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATIONS IN REHABILITATION SERVICES

Abstract

Technology is in a continuous and rapid development process. Artificial intelligence applications, which
have started to enter our lives in every field with technological developments, have started to be used
frequently, especially in the field of health. Current studies have started to focus on the benefits of artificial
intelligence in rehabilitation services, which is a sub-branch of health in this process. When the studies are
analyzed, it is observed that artificial intelligence in rehabilitation provides many temporal and financial
benefits, as well as increasing the quality and efficiency of health services. In addition, artificial intelligence
applications offer rehabilitation and follow-up at home for patients who have problems accessing rehabilitation
services. With the use of artificial intelligence applications in rehabilitation services, flexibility in variables such
as time, intensity, and speed of treatment programs for the physiotherapist and the patient has been provided,
and a decrease in the burnout of the patient and physiotherapist has been possible. In this study, the use of
artificial intelligence applications in rehabilitation services, the purpose for which they are used, and the

benefits they provide were examined.

Keywords: Rehabilitation, Artificial intelligence, Application
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1. GIRIS

Zeka, insanlar1 diger canlilardan ayiran 6zellik olarak diisliniilen, baglant1 kurma, algilama ve sonuca varma

yeteneginin bir biitiinii olarak ifade edilmektedir. Yapay zeka ise insanda bulunan &zelliklerin makinelere
kazandirilmasidir. Yapay zeka her ne kadar miihendislik alaniyla iliskilendirilse de néroloji, dil bilimi, psikoloji
gibi bir¢ok alani kapsayan multidisipliner bir alandir. Bu, disiplinlerin yapay zekanin bilissel olarak yapisini
olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Yapay zekanin bu alanlarla iligkisi yapay zekdnin karakterini
olusturmaktadir. Bu iligki yapay zekayr diger bilgisayarla ilgilenen bilim dallarindan ayirip farkli bir noktaya
getirmektedir. Yapay zekanin farkli bilim dallariyla iliskisi, onun saglik alaninda da kullanimina olanak tanimis

Ve bu alanda bir¢ok ¢alisma yiiriitilmistiir (Poole, Goebel, & Mackworth, 1998).
Rehabilitasyon Hizmetleri ve Yapay Zeka

Yapay sinir aglari, insan beyninin isleyisinden esinlenerek verilerin analizinde kullanilabilen bir
modeldir (Helmstaedter et al., 2013). Yapay sinir aglari, beynin 6grenme yetenegini taklit ederek, insanlar
diger canlilardan ayirt eden 6zellikler olan 6grenme, bilgi toplama ve toplanan bilgiler arasinda baglant1 kurarak
sonu¢ ¢ikarimlarinda bulunmayi1 kullanarak yeni veriler iireten bilgisayar yazilimlaridir. Bu sistemler
beklenmedik tlirdeki problemleri ¢ozmek i¢in uygun ¢Ozlimler {ireten ve temel sorunu ortaya cikaran
sistemlerdir (LeCun, Bengio, & Hinton, 2015). Kayit altina aldig1 veri setlerindeki eksiklikler oldugunda
caligmay1 stirdiirebilmeleri, goriilmemis orneklerden bilgi iiretebilmeleri, siniflama yapabilmeleri ve organize

olabilmeleri yoniiyle giiniimiizde rehabilitasyon hizmetlerinde de kullanim1 giderek artmaktadir (Grossi, 2011).

Yapay sinir aglarmin kullanimi ile birlikte rehabilitasyon hizmetlerinde bir¢cok problemin ¢oziimii
oldukca kolaylasmistir. Bu aglar sayesinde klinik ortamlarda yapilan uygulamalarin maliyetleri diismiistiir. Bu
amagcla yapay sinir aglarinin teshis, problem ¢6zme, tahmin etme, siniflandirma, robotik sistemlerin {iretilmesi
ve akilli sistemlerin gelistirilmesinde kullanildig1 gozlenmistir. Fizyoterapi ve rehabilitasyon alaninda yapay
sinir aglar1 siklikla inme, multiple sklerozis, spinal kord yaralanmasi, Parkinson gibi rahatsizliklarin
siniflandirilmasinda, denge problemlerinin ortaya konmasinda ve fonksiyonel sonuglarin tahmin edilmesinde

kullanilmistir (Moon et al., 2020).

Denge, giinlik yasam aktivitelerine katilim, fonksiyonellik diizeyi ve elde ince motor becerilerin
kullanim1 gibi alanlarda yapay zeka geleneksel tedavilere alternatif bir yontem olarak umut vadetmektedir.
Ayrica tedavi boyunca hastanin fonksiyonel diizeyinin ne duruma geleceginin de tahmin etmesiyle
rehabilitasyon hizmetlerine biiyiik avantajlar saglamaktadir (Krebs et al., 2007). Giiniimiizde, bu alanda
yiriitiilen ¢aligmalarla birlikte, hastalarin tedaviye katilimlarini arttirmay1 amaclayan ¢esitli oyun uygulamalari

rehabilitasyon programlarma entegre edilmistir. Ayrica sanal gerceklik ve robotik sistem uygulamalar
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rehabilitasyon hizmetlerinde ¢alisan saglik profesyonellerinin islerini kolaylastirmaktadir. Yapay zekay: temel

alan bu uygulamalarla birlikte hastalarin takip ve tedavi siirecleri de kolaylasmaktadir (Krebs et al., 2007).

Icinde sensérler bulunan yapay zeka ile gelistirilmis giyilebilir sistemler de rehabilitasyon hizmetlerinde
siklikla kullanilmaktadir. Bu teknoloji, veri elde etmenin yani sira, hedef olusturma ve rehabilitasyon
programina yol gostermesi agisindan biiyiik bir avantaj saglamaktadir (Kara, Altug, Kavaklioglu, & Cavlak,
2020). Ayrica giyilebilir teknolojilerin esnek bir yapiya sahip olmasi, ndrolojik problemlere sahip olan
hastalarda kullanimlarin1 kolaylastirmaktadir. Yapay zeka ile donatilmis giyilebilir teknolojik triinler kisitl
tedavi alanlarinda, rehabilitasyon uygulamalarinin uygulanmasina olanak tanimaktadir. Yapay zeka
uygulamalarinin kullanildig: bir baska alan ise akilli ¢evre sistemleridir. Yapay zeka temelli akilli ¢cevre sistemi
uygulamalar ile birlikte, rehabilitasyon ihtiyact olan hastalarin 6zellikle de geriatrik hastalarin yasadiklari

ortamlarda teshislerinin koyulmasina ve takiplerinin yapilmasina imkan saglamaktadir (Geman et al., 2015).
Yapay Zeka Temelli Akilli Rehabilitasyon Teknikleri

Yapay zeka, rehabilitasyon hizmetlerinde bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Makine 6grenmesi yontemi,
ozellikle veri almabilmesi ve klinikte karar verme destegi saglamasi gibi avantajlartyla klinikte oldukca
degerlidir. Yapay zeka ile desteklenmis sistemler kliniklerde; denge, gilinliik yasam aktivitelerine katilim,
yiriime ve ekstremitelerin fonksiyonelligini arttirmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu kapsamda, asagida yapay

zeka ile gelistirilmis farkli akilli rehabilitasyon uygulamalarindan bahsedilmistir (Kaythan, 2018).
-Robot Yardimh Terapi

Robot yardimli terapi, tekrarlayan, yogun ve ol¢iilebilen fiziksel egitim saglayan yenilik¢i bir yontemdir.
Ozellikle iist ekstremitede fonksiyonel kayba neden olan inme gibi nérolojik problemlerde motor fonksiyon
kaybinin diizeltilmesinde siklikla kullanilmaktadir (Page, Schmid, & Harris, 2012). Robot yardimli terapi,
fonksiyonel hareketlerin tekrarlanmasini saglayarak yenilik¢i bir yaklasim sunar. Bu yaklagimda, terapi
seanslar1 igerisinde tekrarlanan hareket diizeyleri kolayca degerlendirilebilir. Baz1 ¢alismalarda, yiiksek tekrarl
robot destekli terapinin, diigiik tekrarli robot destekli terapilere oranla motor fonksiyonlarin iyilestirilmesinde

daha etkili oldugu gosterilmistir (Burgar et al., 2011).
-Beyin Bilgisayar Arayiizleri

Giiniimiize kadar, kisinin ¢evresini zihin giiciiyle kontrol edebilmesi hayal gibi goriinmekteydi. Ancak
glinlimiizde teknolojinin gelismesiyle yeni bir gerceklik ortaya ¢ikti: Gilinlimiizde kisiler, cevreyle etkilesim
kurmak, etkilemek veya degistirmek i¢in beyinden gelen elektrik sinyallerini kullanabilmektedir. Beyin-

bilgisayar arayiizleri ile bireyler yapay uzuvlarini istemli bir sekilde kullanabilmekte ve yardimci cihazlar
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yardimiyla istedikleri nesneleri kullanabilmektedir. Kisaca beyin bilgisayar araylizleri beyin sinyallarini alan,
degerlendiren ve istemli eylemi gerceklestirmeye olanak saglayan bir sistemdir (Shih, Krusienski, & Wolpaw,
2012).

Inme ve Amyotrofik Lateral Skleroz gibi patolojilere sahip hastalarda motor korteks hasari sonrasi kas
zayiflig1 gelisir. Bu hastalarda hastaligin ilk evrelerinde fizyoterapi ve rehabilitasyon programlarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsamda beyin bilgisayar arayiizleri beyin felci, sakatlik, kas zayiflig1 veya fizyolojik
rahatsizliklarin tedavisinde kullanilabilmektedir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte rehabilitasyon
programlarindaki ihtiyaglara cevap verebilmesi amaciyla beyin bilgisayar arayiizlerinin kullanimini ve
etkinligini inceleyen ¢alismalarin sayisi artmaktadir (Jumphoo, Uthansakul, Duangmanee, Khan, & Uthansakul,
2021).

-Ortez ve Protez Teknolojileri

Ortez ve protez uygulamalar yiizyillardir rehabilitasyon alaninda kullanilmaktadir. Ortezler kas-iskelet
sistemi problemlerinde ve fonksiyonel bozukluklarin tedavisinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Akalin &
Demirbas, 2022). Giiniimiizde fizyoterapi ve rehabilitasyon alaninda mobiliteyi, fonksiyonelligi ve yasam
kalitesini artirmak amaciyla tasarlanmis giyilebilen robotik cihazlar gelistirilmistir. Bu robotik cihazlar, ampute
bireylerde protez kol-bacak seklinde kullanilabilirken, parezi gibi patolojilerde gii¢lendirilmis dis iskeletler ve
ortezler olarak kullanilabilmektedir. Ancak bu teknolojilerin prototiplerinin gelistirilmesi ve giinlilk yasama
adapte edilmesi; maliyetinin yiiksek olmasi, kullaniminin zor olmast ve kullanim 6mriiniin hala tam olarak

kestirilememesinden dolayr sinirlidir (Tonet et al., 2008).
-Telerehabilitasyon Teknolojileri

Telesaglik, rehabilitasyon hizmetlerinin teknolojik gelismeler ve uygulamalarla yliriitiilmesidir.
Telerehabilitasyon geleneksel rehabilitasyon uygulamalarina kiyasla yeni, gelismekte olan ve maliyeti diisiik bir
telesaglik alanidir. Telerehabilitasyon, yapay zeka uygulamalarmin kullanilmas: ile teshis, danigsmanlik ve
rehabilitasyon hizmetlerinin uygulanmasina hizmet etmektedir. Bu hizmetler, degerlendirme, rehabilitasyon ve
danigmanlikla kisith degildir. Telerehabilitasyon uygulamalarimin iki bileseni bulunmaktadir bunlar:
rehabilitasyon ve bilgi teknolojisidir. Bu bilesenler sayesinde hastalarla uzaktan iletisim kurmak, muayene

etmek, teshis koymak ve onlar1 tedavi programlarina dahil etmek miimkiin olmaktadir (Sarsak, 2020).

Geleneksel rehabilitasyon programlar ile kiyaslandiginda telerehabilitasyon uygulamalar1 tedaviye
erisimdeki aksakliklarin iistesinden gelmesi agisindan Onemlidir. Yiiriitillen bir sistematik incelemede

telerehabilitasyon uygulamalarmin engelliler ilizerinde %71 oranda basarili oldugu ortaya konmustur. Bu
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kapsamda gelistirilen telerehabilitasyon uygulamalar1 ile, hastalarin evlerinde recete edilen egzersizleri
yapmasi, kayitlarin tutulmasi ve fizyoterapistin hastayi takibi miimkiin olmustur (Chae, Kim, Lee, & Park,
2020).

-Sanal Gergeklik Temelli Uygulamalar

Ortopedik rehabilitasyon alaninda, patoloji ve cerrahi sonrasi bozulmus fonksiyonelligi tedavi etmek
onem arz etmektedir. Basarili bir tedavi, fonksiyonelligi artirmak i¢in eklem mobilizasyonunu ve kas kuvvetini
arttirmay1 iceren uygun egzersizlerin yapilmasma baglidir. Rehabilitasyon siireci cerrahi sonrasi hastanede
hemen baslar ve daha sonra hastanin yasam ortaminda devam eder (Khor et al., 2016). Mevcut rehabilitasyon
programlar1 denetimli ve denetimsiz egzersizleri igerir ancak giliniimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte bu
alanda bazi degisiklikler goze carpmaktadir. Sanal gergeklik ve video bazli oyun sistemleri ortopedik
rehabilitasyon alaninda siklikla kullanilmaya baglanmistir. Sanal gergeklik terapisi, alisilmis egzersizlerden
farkli olarak, sanal ortam igerisinde gerceklesmektedir. Bu tedavi yontemi, giliniimiizde {ist/alt ekstremite ve
yiriime egitimi gibi alanlarda kullanilmaktadir. Sanal gergeklik uygulamalar1 ile eglenceli ortamlar
olusturularak, hastalarin motivasyonlarinin iist diizeye ¢ikarilmasi ve egzersizlere katilimlarinin arttirilmasi

saglanir (Holden, 2005).
2.SONUC

Fizyoterapi ve rehabilitasyon hizmetlerinde, yapay zeka ile gelistirilmis akilli teknolojiler saglik
hizmetlerine bircok fayda saglayabilmektedir. Bireylere uygun dizayn edilen giyilebilir teknolojiler
rehabilitasyon hizmetlerinin maliyetini disiirebilir. Diger bir yandan, fizyoterapist ve hastalar i¢in zaman,
yorgunluk ve hiz gibi parametreler acisindan tasarruf saglayabilir. Teknolojinin daha da gelismesi ile birlikte
yapay zeka uygulamalarinin teshis, tedavi ve danismanlik dahil olmak {izere saglik hizmetlerinin bir ¢ok alanini

etkileyebilecegi ongoriilmektedir.
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OZET

Tirnak batmasi (paronisi) okul ¢ocuklart ve geng yetiskinlerde sik goriilen bir durumdur ancak hemen
hemen her yasta goriilebilir. Onemli ve uzun siiren morbiditeye ve oldukga sik olarak ayak parmaklarmin ve
tirnaklarin kalici olarak bozulmasina neden olabilecegi i¢in bunlarin tedavisi hasta i¢in genellikle zorlu bir siireg
gerektirebilir. Etiyopatogenez genellikle genis, goreceli olarak belirgin sekilde kavisli bir tirnak plakasidir.
Hizlandiricr faktorler dar sivri uglu ayakkabilar, dar c¢oraplar, hiperhidroz, juvenil diyabet ve daha birgok
faktordiir. Hasta tirnak kosesinin daha fazlasini keserek rahatsizligi gidermeye calisir; ancak tirnagi diizgiin
kesmek i¢in makasin ucunu daha derine sokmak gerekir, bu da kisinin yumusak dokuya daha fazla zarar
vermesi anlamma gelir. Agri, agriy1 gidermeye ¢alisma, yanlis tirnak kesme ve durumu agirlastirma gibi kisir
bir dongii baslatilir. Etiyoloji ve tedavi, yasa ve patolojiye gore degiskenlik gosterebilmektedir. Tartisma,
patolojinin etiyolojisinden baglar ve diisiiniilen etiyolojinin konservatif tedavi mi yoksa cerrahi tedavi mi olmasi
gerektigiyle devam eder. Dogal olarak ikincisi tedaviyi yapan kisinin uzmanligina baghdir; Podologlar ve
pedikiir uzmanlar1 breysler ve benzeri cihazlari tercih ederken, bazi dermatologlar diger invazif olmayan
yaklagimlar1 kullanirlar. Bunlar arasinda ilagh tedaviler, tamponlama, bantlama, oluk tedavisi vb. tedaviler yer
almaktadir. Cerrahi branglar ise g¢ogunlukla ameliyat yapma egilimindedir. Bu derlemedeki amacimiz,
literatiirdeki yayinlar1 tarayarak tirnak batmasinda giincel tedavi secenekleri hakkinda bilgileri ortaya

koymaktir.

Anahtar Kelimeler: Tirnak, paronisi, cerrahi girisim, konservatif
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INGROWN TOENAIL AND CURRENT TREATMENT OPTIONS

ABSTRACT

Paronychia, or ingrown toenails, may occur at any age but appears most commonly in school-aged
children and young people. Since they may result in severe and persistent morbidity and, in some cases,
irreversible toenail degeneration, their treatment might be difficult for the patient. Typically, etiopathogenesis is
characterized by a broad, noticeably curved nail plate. Narrow shoes, tight stockings, hyperhidrosis, juvenile
diabetes, and numerous other conditions are known to accelerate the process. The patient tries to relieve the
discomfort by cutting more of the nail corner; However, in order to cut the nail properly, it is necessary to insert
the tip of the scissors deeper, which means that the person causes more damage to the soft tissue. A vicious
cycle of pain, trying to relieve the pain, cutting the nail incorrectly and aggravating the situation is started.
Etiology and treatment may vary depending on age and pathology. The debate starts from the etiology of the
pathology and continues with whether the considered etiology should be treated conservative or surgical.
Naturally, the latter depends on the expertise of the person performing the treatment. While podiatrists prefer
braces and similar devices, some dermatologists use other noninvasive approaches. These include medications,
tamponade, taping, groove treatment, etc. Surgeons tend to perform surgery mostly. Our aim in this review is to
reveal information about current treatment options for ingrown toenails by scanning the publications in the

literature.

Keywords: Nail, paronychia, surgical intervention, conservative
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GIRIS

Tirnak batmasi, unguis incarinatus veya onikokriptoz olarak tanimlanan bu hastalik (Yunanca hapsolmus
tirnak) tirnak hastaliginin sik goriilen ve agrili bir seklidir. Siklikla yagamin ikinci ve ii¢lincli dekadinda ergen
ve geng yetiskinlerde, yaygin olarak gozlenmektedir. Tirnakta baslayan agri en yaygin semptomdur ve tedavi
edilmedigi takdirde enfeksiyona, akint1 ve yiirlime zorluguna yol agarak kisinin yasam kalitesini biiyiik 6l¢iide
etkiler. Teshisi klinik olarak kolayca konulur. Konservatif tibbi yaklagimlardan kapsamli cerrahi tedavi
seceneklerine kadar cesitli yaklagimlar mevcuttur. Batik tirnagin ciddiyeti ve evresine gore tedavi secenegi

belirlenir.

Yanlis tirnak kesimi, tirnak batmasinin en yaygin sebebi gibi goriinmektedir. Ciinkii bu durum,
bitisikteki yumusak dokuyu travmatize eden bir tirnak ucuna yol acabilir (1,2). Tirnak batmasina neden olan
diger faktorler arasinda dar ayakkabi kullanimi, ayak hijyeni, asir1 terleme, travma ve bazi ilaglarin, 6zellikle de

epidermal biiyiime faktorii reseptor inhibitorlerinin (gefitinib, setuksimab) kullanimi yer alir (3).
PATOGENEZ VE ETIYOLOJI

Patogenezinde yaygin olarak kabul edilen teori, onikokriptozun, tirnak plagi kenarindan lateral tirnak
kivrimina ilerledigi, agri, enfeksiyon ve graniilasyon dokusu olusumuyla sonuglandigi seklindedir (4). Tirnak
kenarindaki ¢ikintilar penetrasyona neden olmakta ve boylece inflamatuar tepki tetiklenmektedir. Klinikte en

sik etkilenen bdlge ayak basparmag: olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Etiyolojisinde cesitli teoriler one siiriilmiistiir. Bu teoriler, problemin tirnagin kendisi kaynakli ya da
yumusak doku kaynakli olabilecegi seklinde siiflandirilabilir (5-7). Genel olarak kabul goren asil kusurun
tirnakta olduguna inanilsa da bu konudaki tartismalar devam etmektedir. Baz1 ¢aligmalar, pincernail (kerpeten
tirnak) deformitesinin, genis tirnak plakalarmin, ayak tirnaklarinin dogustan yanlis hizalanmasinin ve tirnak
plakasinin kalinlasmasinin, tirnak batmasi igin olasi risk faktorleri oldugunu savunmuslardir (2,8). Baska bir
calismada, ayak bilegi, ayak veya ayak parmagindaki i¢ basinci artiran kemik anomalilerinin, tirnak batmasinin
gelisiminde rol oynayabilecegi belirtilmistir (9). Chapeskie ye gore asil problem tirnakta degil tirnagi
cevreleyen fazla deri dokusudur (7). Bu altyapiya sahip kisiler, tirnagin medial ve lateral kenarinda alisilmadik
derecede genis bir dokuya sahiptir ve yiik verildik¢e bu doku tirnak ¢evresinde basing nekrozuna maruz kalir (7)
(8). Giincel yayinlara bakildiginda ise, tirnak batmasi yakinmasi olan ve kontrol grubu hastalar arasinda

anatomik anomaliler agisindan anlamli bir fark olmadigi dne siirtilmektedir (10).

101



BILSEL
1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY, 2024
SINIFLANDIRMA

Heifetz ve Mogensen, basitlestirilmis sekilde, tirnak batmasinin ciddiyetini belirti ve semptomlarina
gore smiflandirdilar (11,12). Zuber ve Pfenninger bu siiflandirmaya tedavi segeneklerini de eklediler (13). Bu
sisteme gore; Evre I'de tirnak kivriminda hafif 6dem ve eritem belirtileri vardir ve hafif agriya neden olabilir.
Bu evredeki hastalara konservatif tedavi onerilmistir. Evre 11, Evre I belirti ve semptomlarini gosterir, ancak
drenaj ve enfeksiyon da kaydedilmistir. Bu agsama konservatif veya cerrahi olarak yonetilebilir. Evre III'te Evre
II'nin belirti ve semptomlart artar. Evre II ve III'iin cerrahi tedavisi, tirnak kivriminin ele alinip alinmamasi
acisindan kafa karistiric1 olabilir, zira tirnak kivrimi hipertrofisinin ne zaman ele alinacagina dair yol gosterici
bir ilke yoktur (14). Bu siniflandirma sistemlerinde tirnagin labial kivrimlarinin 6nemine dair herhangi bir
aciklama yoktur. Bu 6nemli ihmali diizeltmek i¢in Mozena Siniflandirma Sistemi dnerilmistir (Tablo 1) (Sekil
1). Evre I'de tirnak labium kivrimi 3 mm'den azdir ve konservatif olarak tedavi edilebilir. Evre 1I'de, Mozena
Siniflandirma Sistemi, Evre Ila ve IIb'ye ayrilmasiyla onceki siniflandirma sistemlerinden farklilasmaya baslar.
Evre Ila'da tirnak kivrimi 3 mm'den azdir, Evre IIb'de ise tirnak kivrimi 3 mm veya daha fazladir. Evre Ila
konservatif bakim ve/veya matrisektomi gerektirir. Evre IIb'deki tedavi matrisektomi ve tirnak kivrimlarinin
azaltilmasimi igermelidir (14). Son evre olan evre III, Evre II'nin belirti ve semptomlarin1 daha siddetli bir
sekilde gosterir. Bu asamadaki ayak parmagi, graniilasyon dokusu ve genislemis bir tirnak labium kivrimi ile
kendini gosterir. Evre III tedavisi, hipertrofik tirnak kivriminin azaltilmasina ve tirnak genisliginin kalic1 olarak

azaltilmasina odaklanmalidir.

Tablo I: Mozena Simiflandirma Sistemi (15)

Evre Belirti Tedavi
I Tirnak kivrimina basing Konservatif

uygulandiginda eritem, hafif 6dem ve
agri

Ila Evre I semptomlarda artis, Hipertrofik tirnak labium
drenaj ve enfeksiyon, tirnak kiviiminin ~ kivriminin diizeltilmesi birlikte
3 mm'den az olmasi konservatif tedavi ve/veya

matrisektomi
Ib Evre I semptomlarda artis, Evre Ila ile ayn

drenaj ve enfeksiyon, tirnak kivriminin
3 mm veya daha biiyiik olmas1

Il Ilerlemis Evre II semptomlari, Hipertrofik tirnak labium
graniilasyon dokusunun varligi ve kivrimimin alinmasi ile birlikte
tirnak kivrimi hipertrofisi matrisektomi
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Sekil 1: Tirnak batmasi evreleri. (a) Evre 1. (b) Evre Ila. (¢) Evre IIb. (d) Evre III (16)
OLASI KOMPLIKASYONLAR

Tirnak kivrimimin paronisi veya sekonder enfeksiyonu yaygindir. Staphylococcus, Psuedomonas,
Candida ve ylizeyel dermatofitler enfeksiyona yol acan patojenler olarak siralanabilir. Tirnak batmasindan
kaynaklanan veya sonrasinda ortaya ¢ikan ikincil enfeksiyonlarin tedavi edilmesi 6nemlidir. Tirnak kivriminda
ve ciltte yara izi ve nadiren seliilit ve osteomiyelit olusabilir. Diyabet hastalarinda amputasyonlara veya hayati

tehdit eden enfeksiyonlara yol agabilir.
TEDAVI SECENEKLERI

Tirnak batmasi tedavisinde gesitli yontemler tanimlanmistir. Hastaligin evresine ve ciddiyetine, cerrahin
uzmanligina ve niiksetme durumunda hastanin Onceki tedavisine gore farkli teknikler uygulanmaktadir.
Hafif/orta derecede agrinin, hafif eritemin eslik ettigi ve piiriilan akintinin olmadig: hafif ila orta dereceli
lezyonlar konservatif tedavi edilebilir. Siddetli agri, ciddi eritem ve piiriilan akintinin eslik ettigi orta ila siddetli

lezyonlar genellikle cerrahi miidahale gerektirir.

Genis burunlu veya 6nii agik uygun ayakkabi kullanimi tesvik edilmelidir. Hastaya tirnagini diiz kesmesi
ve yan kenarlar1 kavisli bir sekilde kesmekten kaginmasi talimati verilmelidir (Sekil 2). Tirnak kenari, tirnak
kiviiminin bittigi seviyeyi ge¢melidir. Hiperhidroz ve onikomikoz gibi altta yatan ek faktdrler tedavi
edilmelidir. Etkilenen parmagini ve ayagi 10 ila 20 dakika boyunca 1lik sabunlu suda bekletmek ve ardindan
topikal antibiyotik kullanmak rahatlama saglayabilir. Giimiis nitratin graniilasyon dokusuna uygulanmasi
inflamasyonu azaltabilir. Hidrojen peroksit ve iyot, Ozellikle evre I tirnak batmasinda temizlik igin

kullanilabilir.
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UYGUN OLMAYAN TIRNAK KESIMI UYGUN TIRNAK KESiMI

(A A0 A% |

Sekil 2: Onerilen tirnak kesimi (17)
KONSERVATIF TEDAVI
Oluk splinti

Uygun sekilde kesilmis kiiciik bir vinil serum hortumundan, bir ucunun ¢apraz olarak kesilmesiyle oluk
ateli hazirlanir. Lokal anestezi altinda, spikiil de dahil olmak iizere tirnak plaginin yan kenarina, hazirlanan
splint yerlestirilir. Splint, tirnak spikiiliinii tamamen kapatacak sekilde proksimale dogru itilir. Plastik tiip daha
sonra yapigkan bant, siyanoakrilat yapiskan veya yara kapatma seritleri ile tutturulur (Sekil 3) (17,18).
Splintleme sonrasi hastalarda agrinin dramatik sekilde hafifledigi goriiliir. Hastalara ayak parmaklarini 3 veya 4
hafta boyunca giinde bir kez povidon-iyotla yikamalari talimati verilir. Splintlenen spikiil, tirnak kivrimina zarar

vermeden biiyiir ve graniilasyon dokusu azalir.

T
P o o oS

Sekil 3: Oluklu splint (17)
Pamuk yerlestirilmesi

Bir tirnak kaldiricr alet ile veya kiiciik bir kiiret kullanilarak batik yan tirnak kenarimin altina pamuk
yerlestirilir. Kontrolsiiz bir vaka serisinde ortalama 24 haftalik takip siiresi boyunca pamuk demetleri
kullanilarak %79 oraninda semptomatik iyilesme goriildiigii bildirilmistir (19). Bu yaklagimin kullanildigi bir

caligmada, baska ek tedavi uygulanmayan hastalarin %50'sinde 24 saatten daha kisa siirede ve %100{inde 72
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saatten Once agrinin diizeldigini gosterilmistir (20). Pamuk iki ay sonra, iyilesme sonrasi ¢ikarilabilir veya

kendiliginden diismesi beklenebilir.
Bant yardimh metot

Bandin bir ucu graniilasyon dokusu boyunca batik tirnagin kenarina yerlestirilir ve geri kalan1 ayak
parmagi etrafinda belli bir agiyla biikiiliir, ancak yaranin kendisini 6rtmez (Sekil 4). Prensip, tirnak kivrimini
fiziksel olarak tirnaktan uzaklastirarak, basinci azaltmak ve biriken piiy drenajini ve yaranin kurumasini

hizlandirmaktir. Bu teknikle ilgili kontrollii calisma bulunmamaktadir.

Sekil 4: Bant yardimli teknik (16)

Dis ipi teknigi

Bu noninvaziv teknik, tirnak batmasinin erken evrelerinde kullanilir. Lokal anestezi yapilmadan, batik
tirnak kosesinin altina dis ipi egik olarak yerlestirilir ve proksimale dogru itilir. Spikiil de dahil olmak iizere

tirnak plaginin yan kenar1 ayrilir. Teknik basit, uygulamasi kolay ve hasta tarafindan kolayca tekrarlanabilen bir

teknik olup, tirnak batmasinin uzun vadede iyilesmesi igin oldukga yiiksek bir sans saglar (21).
Tel ile diizeltme

Bu teknikte tirnak plaginin distal serbest kenarinda 23-G ignelerle iki delik agilir. Tirnak plaginin agis1
60°'nin altina diisene kadar elastik bir tel sokulur. Tel 6ne dogru biikiiliir, tirnak ucundan disar1 ¢ikmayacak
sekilde makasla kesilir ve ignenin actig1 kiiciik delik etil 2-siyanoakrilat yapistirict madde ile doldurulur. Telin
esnekligi batik tirnagin deformasyonunun iyilestirilmesine yardimci olur. Yapilan bir ¢alismada 6 ay iginde

niiks bildirilmemistir (22).
Diger metotlar

Torpiileme, breys, akrilik yapay tirnak
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CERRAHI TEDAVi

Tirnak batmasinda kullanilan cerrahi tekniklerin hicbiri Oncelikli tercih edilen teknik olarak kendini
kanitlayamamistir. Ideal cerrahi prosediir hem fonksiyonel hem de estetik agidan yiiksek diizeyde hasta
memnuniyeti, normal aktivitelere hizli doniis ve diisiik niiks orani ile sonu¢lanmalidir. Herhangi bir teknigin
istiinliigiine dair bilimsel kanit olmamasina ragmen, bir¢ok calisma fenol-alkol tekniginin diger tekniklerle
karsilastirildiginda daha fazla basar1 gosterdigini gostermistir (6,23). Basit tirnak kenari eksizyonu tek basina

%70'e kadar yiiksek niiks oranlarina yol agar (24,25).
Spikiil eksizyonu ve parsiyel matrisektomi

Tirnak kivriminda hipertrofi olmayan, tirnak plagini etkileyen Evre I tirnak batmasi olan bireylerde,
doku yenilenme kapasitesinin azaldig1 ve tekrarlama ihtimalinin daha diisiik oldugu yetiskin hastalarda yapilir.
Teknik, ayak tirnaginin etkilenen kisminin eksizyonundan ve kismi matrisektomiden (kiiret veya nester ile)
olusur. Persichetti ve ark., (26) matriksin mekanik prosediirler kullanilarak basit eksizyonunun en etkili yontem
oldugunu, daha az komplikasyon ve enfeksiyona yol actifini ve daha kisa iyilesme siiresi sagladigin
dogrulamaktadir. Bununla birlikte bazi ¢alismalarda, matriksin mekanik rezeksiyonu ile matrisin fenolizasyonu
arasinda anlamli bir fark bulunmamis, ancak toksik oldugu icin fenoliin kullanimindan vazgecilmesi
onerilmistir (27). Matrisektomi igin fenol kullanimi doku nekrozuna, agriya ve ameliyat sonrasi kalic1 eksiidatif
drenaja neden olabilir. Nadiren uzun siireli temas nedeniyle karin agrisi, bas donmesi, siyanoz, hematoglobiniiri

ve kardiyak aritmileri igeren sistemik toksisite ortaya cikabilir.
Kimyasal parsiyel matrisektomi — Fenol alkol

Fenolik ablasyon %90'a varan yiiksek bir basar1 oranina sahiptir. Matrisin cerrahi eksizyonuna gore daha
az agrilidir, morbiditesi daha diisiiktiir ve basar1 oran1 daha yiiksektir. Ameliyat bolgesinde bir dereceye kadar
analjezi saglayan ancak uzun vadede herhangi bir sikayete yol agmayan bir miktar fenolik sinir hasari olmasi
muhtemeldir. Fenolik ablasyon evre I/Ila, doku rejenerasyon kapasitesi iyi olan gen¢ veya ergen hastalar ve
kontrollii tip 1 veya 2 diyabet hastalarinda uygulanabilir. Damarsal riski olmayan ve kontrollii diyabet
hastalarinda fenol-alkol teknigi giivenlidir (28) (Sekil 5). Niiks orani diisiikk (%5) olmasina ragmen ameliyat
sonras1 iyilesmede gecikme ve akintt gibi komplikasyonlar daha sik goriiliir. Sizint1 bazen enfeksiyonla
karistirilabilir. Farkli siirelerdeki fenol uygulamalarimi karsilastiran ¢alismalar, tirnak batmasi tedavisinde
germinal matriksin 1 dakikalik fenol koterizasyonunun uzun siireli uygulamalara gére daha iyi bir giivenlik
profiline sahip oldugunu ortaya koymustur (29). Kimyasal matrisektomilerde kullanilabilecek diger ajanlar

sodyum hidroksit ve trikloroasetik asittir.
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Sekil 5: Fenol ablasyon (16)

Kama rezeksiyonu

Bu prosediir estetik rekonstriiksiyon teknigi (26) veya Winograd teknigi ile gergeklestirilebilir (30). Her
iki teknik de ¢ok benzerdir ve evre IIb ve evre III onikokriptoz i¢in endikedir (Sekil — 6). Teknikler, tirnak
plaginin etkilenen kisminin eksizyonunu, kismi matrisektomiyi ve hipertrofik tirnak kivriminin ve tirnak
yataginin kama seklinde ¢ikarilmasini igerir. Winograd teknigi, lateral matriksin ¢ikarilmasina ve lateral tirnak
kiviimmin daha iyi korunmasina daha fazla 6nem verilen bir tir kama eksizyonudur;, oysa estetik
rekonstriiksiyon tekniginde amag, tirnak kivriminin digblikey acisini azaltmaktir. Estetik rekonstriiksiyon
teknigi, tirnak plaginin tamamen c¢ikarilmasini ve graniillomatéz dokunun debridmanini igerir, ardindan
etkilenen tirnak kivriminin lateralindeki kama seklindeki deri ve deri alt1 doku ¢ikarilir. Tirnak batmasi olan 100
hasta lizerinde yapilan karsilastirmali bir ¢alismada, 50'si Winograd teknigiyle ve 50'si konservatif oluklu splint
yontemiyle tedavi edilmistir. Oluklu splint uygulanan yapilan 5 (%10) hastada ve Winograd teknigi uygulanan
6 (%12) hastada niiks gézlenmistir. Ameliyat sonrasi is giicli kayb1 Winograd tekniginde 2 hafta, oluklu splint
yonteminde ise 1.1 hafta olarak saptanmistir. Bu yazarlar, kisa siire i¢inde ise donmeyi planlayan hastalar i¢in
oluklu splint yonteminin daha ekonomik ve uygun oldugu sonucuna varmislardir. Ayrica daha fazla matriks
korunmas: ile normal bir tirnagin yeniden biiyiimesine, miikemmel kozmetik sonuglara ve agrinin aninda

azalmasina olanak sagladigi belirtilmistir (31).

Sekil 6: Winograd teknigi (32)
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Total matrisektomi

Bu prosediir yetiskin hastalarda evre III onikokriptoz, onikogrifoz, onikodistrofi ve distal ve lateral

kivrimlarin kronik hipertrofisi i¢in endikedir. Tirnak eksizyonu ve fenol ile total matrisektomi yapilir (33).
Matrisektomi icin CO 2 lazer, radyofrekans ve elektrokoter

CO2 lazer, %50-100 basar1 oraniyla etkili bir tedavi yontemi olarak Onerilmistir (34). CO 2 lazer
tekniginin avantajlari, daha az kanama, ameliyat sonrast agrinin azalmasi, enfekte dokunun aninda
sterilizasyonu ve ¢evre dokulara verilen termal hasarin simirli olmasidir (34). Dezavantaji ise sekonder olarak
dokularin yeniden epitelizasyonu ve iyilesmesinin 3-6 hafta siirmesidir. Tirnak yataginin elektrokoter ablasyonu
daha az akint1 iireten oldukga basaril1 bir alternatiftir (Sekil 7). Lazer matrisektomi bagka bir se¢enektir, ancak

ekipman ve bakim maliyetleri ytliksektir.

Sekil 7: Elektrokoter ablasyon (35)
Dekompresyon teknigi

Bu prosediir, kalict matrisektomi olmaksizin kismi tirnak plagi eksizyonu teknigi ile birlikte tirnak
kivriminin tek tarafli yumusak doku rezeksiyonundan olugur. Tekrarlamalar sik olmasina ragmen matrikste

kalic1 bir hasar meydana gelmez (36).
Yumusak doku tirnak kivrimi eksizyonu teknigi

Vandenbos ve Bowers'in yayinladigi prosediir, tirnak batmasinin gelisiminde nedensel faktoriin tirnak
olmadig1 varsayimina dayandirilmistir. Chapeskie bu prosediirii 560'tan fazla hastaya uygulamis ve niiks
bildirmemistir (7). Bu islemde tirnaga dokunulmaz. Lokal anestezi sonrasinda tirnagi saran yumusak doku
eliptik sekilde genis bir sekilde eksize edilir. Tirnak kenarindaki derinin tamaminin alinmas1 énemlidir. Ikincil
yara kapanmasi i¢in alan agik birakilir. Ameliyat sonrasi bakim, ayak parmaginin giinde ii¢ kez 15-20 dakika
boyunca 1lik suyla 1slatilmasini igerir. Yara 4-6 haftada iyilesir. Bu teknigin avantaji tirnak ve matriksinin
korunmasi, mitkemmel kozmetik sonuglar, niikks olmamasi ve yiiksek hasta memnuniyetidir (37). Kutanoz

inervasyon kaybi nadir de olsa bu islem sonucu ortaya ¢ikabilen 6nemli bir komplikasyondur.
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Silikon jel tabaka

Bu basit teknik, graniilasyon dokusunu g¢ikarmadan tirnak plagnin lezyonlu tarafinin dortte birinin
cikarilmasini igerir. 24 saat sonra silikon jel tabaka graniilasyon dokusuna ve agikta kalan tirnak yatagina
yerlestirilip herhangi bir basing uygulanmadan gevsek bir sekilde bandajlanir. Silikon jel tabakalar, hipertrofik
tirnak kivriminin kalinhi§im1 azaltmada basarilidir ve tirnak plagmin yeniden biliylimesi sirasinda niksi

onlemektedir. Yontemin avantaji tirnak matriksine ve komsu dokuya zarar vermemesidir (38).
ANTIBIYOTIKLER

Oral antibiyotikler, tirnak batmasi tedavisinde onemli bir bilesen olarak kabul edilmekle birlikte
antibiyotik gerekliligi halen tartismalidir. Bazi yazarlar, fenol matrisektomi yapilmadan 6nce veya fenol
matrisektomi sirasinda oral antibiyotik verilmesinin enfeksiyon riskini azalttigini diisiinmektedir (39). Bazi
yazarlar ise, iglem sonrasi lokalize enfeksiyonun antimikrobiyal ajanlara ihtiya¢ duyulmadan g¢dziilecegini
belirtmislerdir (40). Oral antibiyotiklerle baslayan tedavi matrisektomideki gecikmeden sorumlu olabilir, bu da
iyilesme siirelerinin daha da uzamasina yol agar. Ayrica, eszamanli antibiyotik ve matrisektomi uygulanan
gruplar ile yalnizca matrisektomi uygulanan grup arasinda iyilesme agisindan anlamli bir fark olmadigini

belirten ¢aligmalar mevcuttur (41).
AMELIYAT SONRASI BAKIM VE ANALJEZIKLER

Tipik olarak ameliyat sonrasi hastaya 3 giin boyunca ayakkabi giymekten kaginmasi tavsiye edilir.
Pansuman ameliyattan sonraki giin hasta tarafindan ¢ikarilabilir ve ardindan bir hafta boyunca giinliik povidin-
iyot banyosuyla 10-15 dakika siireyle temizlik yapilir. Banyodan sonra hastaya antibiyotikli merhem ve kiigiik
bir bandaj uygulamasi tavsiye edilir. Analjezik gereksinimi, tedavide kullanilan yonteme baglidir; genellikle 2-3

giin siireli analjezi yeterlidir. Hasta genellikle 48 saat sonra isine donebilir.
PROGNOZ

Hangi prosediir uygulanirsa uygulansin tekrarlamalar meydana gelebilir. Bu prosediirlerin ardindan
niiksetmenin birincil nedeni, matrisin etkisiz veya eksik yok edilmesi ve keratin dokusunun yeniden
biiyiimesidir. Spikiil en yaygin olarak proksimal ve lateral tirnak kivrimlarimin birlesim yerinde veya lateral
olukta bulunur ve en sik goriilen cerrahi bagarisizlik semptomudur. Topikal keratolitiklerle veya lokal anestezi

altinda eksizyon ve fenolizasyonla kolaylikla tedavi edilebilir.

Basit tirnak kenar1 eksizyonu tek basina yiiksek niiks oranlarma sahiptir (yaklasik %70) ve
savunulmamaktadir (25). Winograd kama rezeksiyonunun niiks oraninin %35-20 arasinda oldugu rapor edilmistir

(7). Fenol ile yapilan kimyasal matrisektomi, %5'lik bir niiks orani ile dermatologlar i¢in iyi bir segenektir (23).
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Lazer matrisektomi ile hemen hemen ayni terapotik sonuglar elde edilmistir. En iyi kozmetik sonuca sahip en
diistik niiks oranlar1 yumusak doku tirnak kivrimi eksizyonu tekniginde goriilmesine ragmen bu konuda literatiir

zenginligi yoktur.
SONUCLAR

Tirnak batmasi diinya ¢apinda yaygin bir hastalik kaynagi olmaya devam etmekte ve bireyin yasam
kalitesi tlizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Onikokriptozun dogru ydnetimi, evresinin belirlenmesini ve
etkilenen dokularin degerlendirilmesiyle miimkiindiir. Agri, tekrarlayan onikokriptoz, niiks ve konservatif
tedavinin basarisiz oldugu durumlarda cerrahi tedavi diisiiniilmelidir. Hastanin klinik durumuna en uygun
cerrahi teknigin segilmesi onemlidir. Kanitlar, fenol kullanimiyla birlikte basit tirnak eksizyonunun, artan
enfeksiyon riskine ragmen, tirnak batmasinin semptomatik niiksetmesini onlemede daha etkili oldugunu
gostermektedir. Sayisiz tedavi segenegine ragmen, diisiik niiks orani, diigiik kesinti siiresi ve iyi kozmetik

sonucu olan ideal bir teknik konusunda fikir birligi bulunmamaktadir.
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Abstract

Approaches to student modeling are crucial for identifying students' needs, determining their learning styles,
and monitoring their progress for individual modules. Student modeling approaches are effective tools used to
comprehend individual characteristics, learning styles, and strengths/weaknesses of students. These approaches
can serve various purposes, including providing personalized content, identifying learning challenges, and
predicting student success. Assessments solely based on exam grades or in-class performance may misinterpret
students' needs and learning styles. Instead, a more comprehensive classification involving various parameters
such as student characteristics, learning history, performance data, and interaction measurements from diverse
data sources is required. This study, evaluates data mining techniques and approaches used to analyze students'
e-learning data, behaviors, performances, and interactions. As a result, educators can utilize insights gained
from data mining approaches to provide personalized content, customize learning paths, and offer
recommendations to enhance student achievements. Furthermore, it will contribute to the development of

student-centered strategies and enhance the effectiveness of e-learning platforms.
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1. Introduction

In today's education sector, a significant transformation is taking place through distance learning models.
Distance education is a form of education where students and teachers can meet in virtual environments
independent of geographical constraints. This transformation brings along a series of advantages, and these
advantages have significant impacts on various levels of the education system. Various distance learning

systems (Zoom, Teams, Perculus, Google Meet, vb.) are used in fundamental courses.

The emergence of virtual education has fundamentally transformed the learning experience by providing
students with unprecedented flexibility in terms of attendance and study schedules. The availability of virtual
live sessions and recorded sessions has allowed students to tailor their learning to their individual preferences

and time constraints [4].

One of the advantages offered by virtual education is the flexibility in learning modes and schedules. Students
can now participate in virtual live sessions or review recorded sessions as they wish. This flexibility not only
embraces the diversity of learning preferences but also enables students to study according to their daily
schedules [4].

In the context of virtual education, the recorded data obtained from these sessions can be used to provide
valuable insights into students' learning behaviors and preferences. By analyzing the data, educators can
distinguish between students who prefer virtual live sessions and those who prefer reviewing recorded sessions.
This classification plays a crucial role in understanding various learning styles prevalent among students in the

virtual education environment.

Furthermore, the recorded data serves as a rich source for monitoring students' weekly or monthly progress
specific to individual modules. This progress tracking extends beyond academic performance and encompasses
identifying any patterns or trends in student participation, interaction, and engagement with the virtual learning

environment.
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Figure 1. Education process mining framework [4].

The aim of this study is to explore the techniques of data mining for student modeling and activity analysis in e-
learning processes. In this context, the application of these techniques on data obtained from e-learning
platforms and the potential impacts on student achievement, interaction level, and learning experience have
been evaluated. The study seeks to contribute to the personalization and effectiveness of e-learning processes,

aiming to provide valuable insights for the future of educational practices.

The application of data mining techniques to student modeling and activity analysis in e-learning processes
forms a significant research area in the literature. Various studies in this context offer important perspectives on
how data mining can be employed in e-learning environments and understanding the effects of the obtained

information on student achievement and learning experience.
2. Related Work

Literature has extensively explored valuable insights into student behaviors and preferences through the
analysis of data collected from e-learning platforms. Existing research in this field focuses on understanding
the potential of data mining in e-learning processes and developing various methods to optimize student
performance. This study aims to contribute to this understanding by exploring insights from the literature

regarding student modeling and activity analysis in e-learning processes.
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Wang et al. focused on predicting student performance and identifying factors influencing student achievements
using data mining techniques in e-learning processes [1]. They developed a comprehensive method, including
steps such as creating student profiles, analyzing interaction data, and correlating this data with student
performance. Mahmood et al. delved into an in-depth analysis of student interactions to explore methods for
improving the user experience in e-learning platforms [2]. They investigated strategies to enhance user
experience by examining student interactions on e-learning platforms, particularly focusing on metrics that

could be used to increase interaction quality and measure student satisfaction.

Kausar et al. presented a study on integrating data mining techniques to personalize e-learning content,
evaluating the effects of providing customized educational materials to students [3]. They explored strategies
for creating personalized learning materials based on student preferences and needs by integrating data mining
techniques. Moubayed et al. assessed student engagement using data mining methods on e-learning platforms.
They analyzed various factors such as interactive content consumption, forum participation, and exam

performance to evaluate the quality of student interactions [4].

Sanvitha Kasthuriarachchi examined e-learning data through mining to identify factors influencing student
success. In this study, they emphasized creating student profiles and personalizing course content accordingly
[5]. Edeh et al. evaluated content recommendation systems proposed to enhance student success on e-learning
platforms. The study highlighted that providing personalized learning materials to students could increase

student motivation [6].

Jovanovic et al. used data mining methods to better understand student interactions on e-learning platforms and
improve student performance. Their research focused on modeling student behaviors and providing
personalized feedback based on these models [7]. Moreno et al. analyzed the changes in student interactions
over time on e-learning platforms. Their study proposed strategies to enhance student motivation and
participation by tracking the evolution of student behaviors [8]. Castro et al. evaluated data mining techniques
applied on e-learning platforms and investigated how providing personalized content could enhance the learning

experience [9].
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Kukkar et al. conducted a study on predicting student performance using data mining techniques on e-learning
platforms. Their research evaluated the usability of various attributes, such as student history, interaction level,
and course materials, to determine student success [10]. Liang et al. modeled student behaviors by analyzing
large datasets from e-learning platforms. Their study examined the effects of updating and personalizing student
profiles by considering changes in student interactions over time [11]. Gushchina et al. conducted a study on
student interactions using data mining techniques on e-learning platforms. Their research focused on the
formation of student groups and the impact of these groups on success by analyzing student interactions through

social network analysis [12].

Rabelo et al. utilized data mining methods to identify factors influencing student success on e-learning
platforms. Their research focused on predicting student success through student characteristics, course material
interaction, and student interaction history [13].

3. Data Mining and its Relationship with e-learning

The field of education has undergone a significant transformation with the advent of digitalization, replacing
traditional classroom settings with e-learning platforms. This digital shift generates and manages a wide range
of data, from student interactions to learning habits. Data Mining emerges as an effective tool in extracting

valuable insights from these extensive datasets.

e-learning is known for providing students with flexibility, easy access, and the potential for personalized
learning experiences [12]. However, to leverage these advantages, understanding factors such as student
behaviors, learning habits, and performance data becomes crucial. This is where Data Mining comes into play,
analyzing the abundance of data to make e-learning processes more effective.

Data Mining is generally the process of discovering patterns and information hidden in large datasets [11]. In
the context of e-learning, various data sources, including student interactions, exam results, and activities within
learning modules, form the basis of this analytical process. These data mining techniques assist educators and
administrators in understanding student behaviors, identifying learning needs, and offering a more personalized

education.
4. Student Modeling

Student modeling is the process of using data mining methods to model the needs, learning styles, and
performances of students based on the data obtained from e-learning platforms. This enables the development of

student-centric educational strategies and the design of personalized learning experiences.
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E-learning environments have significant potential to personalize students' learning experiences, optimize
learning processes, and develop more effective educational strategies. The realization of this potential is
facilitated through the concept of student modeling. Student modeling is an approach used to understand

students’ behaviors, preferences, challenges, and strengths.

By utilizing data from e-learning platforms, student modeling creates profiles for individual students. These
profiles encompass factors such as students' past performances, areas of interest, and learning speeds. These
detailed profiles enable educators to understand each student individually, providing an opportunity to create

personalized learning experiences by tailoring content and strategies to meet each student's needs.

Student modeling not only helps in understanding students' learning processes but also empowers educators to
develop more effective strategies. Identifying areas where students may need more guidance allows for the
provision of personalized support. Additionally, student modeling contributes to the development of group-

based learning strategies by identifying similar characteristics and needs among students.

In e-learning processes, student modeling serves as a powerful tool to enhance educational efficiency. The
analysis of student data through data mining techniques reveals where students excel, where they face
challenges, and how they learn. This information allows for the more effective design and adaptation of
educational programs. One of the studies in this field evaluates the student modeling approaches by Colace [14].
The research emphasizes the potential of student modeling to enhance student success by providing

personalized learning materials and adapting educational strategies.

Additionally, another study conducted by Rienties, demonstrated that student modeling processes can enrich the

learning experience by increasing student motivation and engagement [15]
5. Activity Analyses

Activity analyses aim to understand and optimize the learning experiences by assessing students' interactions
and performances on e-learning platforms. These analyses provide strategic insights to educational institutions
by examining factors such as student success, participation levels, learning experiences, and interaction

patterns.

On the other hand, data mining adds value to the process of modeling and predicting student behaviors by
analyzing extensive e-learning datasets. In this context, various data mining techniques delve into student
activities and identify the factors that shape the learning curve. For instance, by identifying crucial parameters
influencing student success, personalized feedback can be provided to teachers, contributing to the enhancement

of educational processes.
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Building on previous research, a study conducted by Namoun and Alshanqiti, emphasized the effectiveness of
data mining techniques in predicting student performance [16]. Additionally, another significant research by
Munoz-Organero et al. involved developing a model to enhance student motivation by analyzing interaction

patterns on e-learning platforms [17].

In this study, we will delve into contemporary data mining approaches related to student modeling and activity
analyses, evaluating the potential to make e-learning processes more efficient and personalized. This assessment
will provide crucial insights for educators to guide students more effectively, optimize learning experiences, and

enhance efficiency in e-learning platforms.
6. Conclusion and Future Directions

e-learning has become an increasingly important paradigm in modern education systems. This transformation
aims to provide students with flexibility, accessibility, and personalized learning experiences. However, to
understand student behaviors in e-learning processes and to make learning activities more effective, there is a
need for more information. In this context, data mining techniques offer the potential to analyze large datasets

obtained from e-learning platforms.

This study focuses on student modeling and activity analysis within the scope of data mining-supported e-
learning, aiming to examine the role of these techniques in the field of education. Student modeling is a
significant tool used to understand individual characteristics, learning styles, and strengths/weaknesses of
students. Activity analysis, on the other hand, aims to assess student interaction, learning progress, and

responses to learning materials.

In this context, the integration of data mining techniques into e-learning processes can play a crucial role in the
development of student-centered strategies. This study aims to extract valuable information about student
behaviors by analyzing datasets obtained from e-learning platforms. The findings obtained can contribute to
educators making informed decisions to guide students more effectively, optimize learning materials, and

enhance student success.
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Abstract

Recently, Al technologies are being utilized in the field of Medical Image Analysis and Diagnosis. This method
is particularly effective in image content classification. Artificial Intelligence-driven image content
classification is a technique used by computer systems to analyze visual data and categorize them into different
classes. This method is implemented using machine learning and deep learning algorithms. Deep learning
models, especially those based on specific architectures like Convolutional Neural Networks (CNN), have
yielded groundbreaking results in image classification applications. The role of Al technology in image content
classification has started to be employed to enhance efficiency and solve previously seemingly impossible
problems in various fields such as medical imaging, automotive industry, security systems, agriculture, and
more. This approach has the potential to achieve higher success rates compared to previous methods by
improving the accuracy of image content classification. Therefore, understanding and evaluating the role of Al
in Medical Image Analysis and Diagnosis is crucial for shaping future technological solutions. The study
conducted in this context aims to emphasize the role of Al in Medical Image Analysis and Diagnosis and
highlight its usability in different domains. The study aims to contribute to effective and efficient solutions in
relevant fields by showcasing the impact of Al in medical image content classification and its future potential.
Consequently, the study will increase awareness regarding the potential and future importance of Al in this

field, providing guidance for more effective and efficient solutions.

Key Word: Artificial Intelligence, Medical Image, Deep Learning.
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1. Introduction

The rapid developments in technology today, particularly in Al technologies, have triggered their widespread
use in various fields. The role of Al in image content classification, especially in areas such as medical imaging,
the automotive industry, security systems, and agriculture, has begun to be employed to enhance efficiency and
address problems that were previously unsolvable with conventional methods [1]. Al technologies are

particularly effective in the field of Medical Image Analysis and Diagnosis. The method, especially in image

content classification, proves to be highly effective (Figure 1).

TIS1.2 MI13

+ Dist 0.380 cm
|

Bone X-ray Liver CT Brain MRI Cardiac ultrasound
Figure 1. Examples of medical image [2].

Al-supported image content classification is a crucial method that enables computer systems to analyze visual
data and categorize them into different classes. This method is implemented using machine learning and deep
learning algorithms. Deep learning models, especially those based on specific architectures like Convolutional
Neural Networks (CNN), have yielded groundbreaking results in image classification applications [3]. This
approach, by increasing the accuracy of image content classification, has the potential to achieve higher success

rates compared to previous methods.
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Therefore, understanding and evaluating the role of Al in Medical Image Analysis and Diagnosis is crucial for
shaping future technological solutions. This study aims to highlight the role of Al in Medical Image Analysis
and Diagnosis and demonstrate its usability in different domains. The research aims to contribute to effective
and efficient solutions in relevant fields by showcasing the impact of Al in medical image content classification
and its future potential. Consequently, the study will increase awareness regarding the potential and future

importance of Al in this field, providing guidance for more effective and efficient solutions.
2. Image Content Classification

The rapid development in the fields of digital image processing and Al today has significantly influenced
research, particularly in the area of image content classification. Image content classification is defined as the

automatic assignment of images in a dataset to different classes or categories.

Feature maps

Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected
Figure 2. Schematic Representation of Pixel-Based Classification [4].

Image content classification has found a broad range of applications with the advancement of Al technologies.
These include critical tasks in medical imaging such as disease diagnosis, screening, and treatment planning. In
addition, it plays a significant role in autonomous vehicle technologies by assessing road and traffic conditions.
Visual data obtained through cameras are utilized for evaluating security threats in security systems.
Furthermore, image content classification is applied in agriculture to diagnose plant diseases, enhance product

productivity, and monitor agricultural fields.
2.1 Image Content Classification Methods

Image content classification is a technique that enables computer systems to analyze visual data and categorize
them into specific classes. This process is typically performed using machine learning and deep learning
algorithms. Image content classification often involves extracting image features and applying classification

algorithms. The extraction of image features is commonly achieved through deep learning approaches such as
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Convolutional Neural Networks (CNN). CNN is a widely used deep learning algorithm in image content

classification, employing a multi-layered architecture for feature extraction and classification processes.
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Figure 3. Convolutional Neural Network (CNN) method [5].

Convolutional Neural Networks (CNN) are more complex than traditional structures, particularly possessing the

ability to learn hierarchical features of visual data [6].
2.1.1 Basic Principles of CNN
A. Convolutional Layers:

Through convolutional layers, CNN learns to recognize specific features (edges, corners, etc.) on the image.

These layers emphasize the local features of visual data [7].
B. Pooling Layers:

Pooling layers summarize convolutional results by reducing their size. This helps the learned features become
more resistant to translation and scale changes [8].

C. Fully Connected Layers:

Fully connected layers perform the final classification using the features obtained from the previous layers [9].
CNN is utilized in the medical imaging field to diagnose diseases and classify medical images. In the
automotive industry, CNN is used to evaluate the driving condition of vehicles and detect objects. Additionally,
in security systems, CNN is effectively employed in tasks such as recognizing individuals, analyzing facial

expressions, and detecting objects.
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3. The Use of Artificial intelligence in Medical Image Analysis

The rapid technological advancements in the field of medical image analysis today offer significant advantages,
such as faster and more accurate disease diagnosis, optimized treatment planning, and improved patient care
[10]. Many of these advantages become possible through the successful integration of Artificial Al technologies

into the processes of medical image analysis.

Medical image analysis has a wide range of applications, from radiological images to histopathological sections.
Medical imaging methods such as Magnetic Resonance Imaging (MRI), Computed Tomography (CT), and X-
rays provide valuable information to healthcare professionals in diagnosing diseases and managing treatment
processes. However, effectively analyzing and understanding these large datasets can be time-consuming and

complex using traditional methods.

The impact of Al on medical image analysis has become more pronounced, particularly with the emphasis on
deep learning algorithms. Artificial neural network-based algorithms, especially architectures like
Convolutional Neural Networks (CNN), have demonstrated higher success rates and sensitivity in recognizing

pathological conditions compared to previous methods.

Convolutional Neural Networks (CNN) play a groundbreaking role in medical image analysis, especially in the
learning phase of the process. Trained on examples within a large dataset, CNN enhances its ability to recognize
complex patterns. By learning different anatomical structures or pathological conditions in medical images,
CNN can diagnose or classify new images based on this acquired knowledge. This method is particularly
crucial for the accurate diagnosis and management of complex diseases, providing high accuracy and
effectiveness. In applications such as the analysis of radiological images and the classification of

histopathological sections, CNN stands out for its ability to recognize previously unseen patterns.

One of the significant advantages of CNN in medical image analysis is its ability to achieve higher accuracy
rates compared to previous methods. Focused on the complexity of pathological conditions, CNN can achieve
successful results even in challenging areas. This capability ensures accurate diagnoses, optimizing treatment
processes, and improving patient care. CNN's success in medical image analysis has garnered attention, and its
role could expand further in the future. With the use of large datasets and the design of more complex deep
learning models, CNN's role in medical image analysis may continue to grow. This could contribute to a more

reliable, accessible, and rapid diagnosis in the healthcare sector.
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4. Future Perspectives and Challenges of Artificial Intelligence in Medical Image Analysis

The impact of Al on large datasets in medical image analysis offers significant potential benefits in terms of
speed, accuracy, and diagnostic capability [11]. However, along with the widespread use of Al in medical
image analysis, certain challenges have emerged. Challenges such as the algorithms producing reliable and
accurate results, especially in recognizing rare diseases, ethical issues, and privacy concerns pose obstacles that
need to be overcome in Al-supported medical image analysis. Data quality and diversity emerge as crucial
factors in Al-supported medical image analysis. Data quality is a fundamental factor in the training of Al
models. Accurate labeling, high resolution, and reliability of medical images are critical elements influencing
the accuracy of algorithms. Incorrectly labeled or low-quality data can diminish the reliability of the model and
lead to erroneous results. Therefore, ensuring the quality of datasets used in Al applications is vital for making
accurate diagnoses and treatment plans. Additionally, heterogeneity in datasets can complicate the integration of
data obtained from different devices and sources. Moreover, data labeling processes require expertise, and
correcting errors in these processes can be time-consuming. Data privacy is a significant concern, especially
given the sensitivity of medical data. Furthermore, it becomes problematic due to the focus of Al algorithms
solely on local information. Images are often situated within a context, and this context can influence the

interpretation of the image's meaning.

These challenges underscore important issues for the future evolution of Al in medical image analysis. The
rapid progress of research and the development of new techniques will contribute to further advancements in the
field of Al for medical image analysis, expanding its application potential.

5. Conclusion and Future Directions

The role of Al in medical image analysis and diagnosis symbolizes a significant transformation in the healthcare
sector. This study was conducted to examine and evaluate the impact of Al on medical image analysis and

diagnostic processes.

Al-supported medical image analysis holds significant potential in clinical applications by providing rapid and
accurate diagnostic capabilities. Image analysis algorithms, especially deep learning techniques and specifically
designed neural networks, have achieved high success in detecting complex pathologies. This can enhance

treatment success by enabling early-stage diagnosis and guiding patients to appropriate treatments.

However, there are challenges and limitations in the applicability and reliability of Al in medical image

analysis. Factors such as data quality, model generalizability, ethical concerns, and real-world usage scenarios
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in clinical practice may limit the widespread adoption of Al applications. Therefore, overcoming these

challenges is crucial in the development of Al-supported medical image analysis systems.

Moreover, ethical and privacy considerations should be taken into account. The security and confidentiality of
patients' data are central concerns in the use of Al applications. Therefore, defining ethical rules and

implementing appropriate security measures are essential in the use of these technologies.

In conclusion, Al-supported medical image analysis can be a significant auxiliary tool in the diagnostic process.
However, for the effective and reliable use of this technology, further research, development, and clinical

validation studies are needed.
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Ozet

Ailesel hiperkolesterolemi, kolesteroliin tasinmasi ve metabolizmasinda bir dizi degisiklik ile karakterize
genetik bir hastalik olarak tanimlanmaktadir. Ailesel hiperkolesterolemili ¢ocuklarin tedavisi yasam boyu siiren
bir siirectir. Beslenme tedavisi ve yasam degisikligi birinci basamak tedaviler olarak kabul edilmektedir.
Akdeniz diyeti kardiyovaskiiler hastaliklar, metabolik sendrom, diyabet, obezite gibi kronik hastaliklara karsi
olumlu etkisi oldugu bilinen bir beslenme modelidir. Bu calisma 5-18 yas arasi ailesel ve sekonder
hiperlipidemili ¢ocuk ve adodlesanlarin mevcut beslenme durumlarimi degerlendirmek, Akdeniz diyetine
uyumlarmi sorgulamak, bu uyumun serum lipid profillerine etkisini incelemek amaciyla planlanmis ve
Hacettepe Universitesi Cocuk Hastanesi’nden gerekli izinler alinarak vyiiriitiilmiistiir. Calismaya yaslar1 5-18
aras1 degisen, ort. 11,85 yasinda 70 ¢ocuk ve addlesan katilmistir. Katilimcilar Hacettepe U. Cocuk
Hastanesi’nden 13’1 heterezigot ailesel hiperkolesterolemi sinifindan Tip Ila, 57°si sekonder hiperlipidemi
tanist almistir. Katilimcilarin antropometrik Olgiimleri arastirmaci tarafindan Olglilmiistiir ve beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaciyla anket formu yiiz ylize uygulanmistir. Caligmada Akdeniz diyetine uyumun
belirlenmesi amaciyla KIDMED indeksi kullanilmistir. Katilimcilarin 12 saatlik a¢lik kan serum lipid degerleri
hastane sisteminden alinmistir. Arastirmanin istatistiksel analizlerinin tiimii SPSS 23.0 programi araciliiyla
yapilmustir. Calisma sonucunda ailesel hiperkolesterolemili ¢ocuklarda doymus yag alimi arttikca trigliserid ve
total kolesterol/HDL kolesterol diizeylerinin anlamli diizeyde yiikseldigi, fruktoz alimi artisiyla VLDL
kolesterol diizeylerinin anlamli diizeyde yiikseldigi, Akdeniz diyetine uyumu yliksek olan katilimcilarin VLDL
kolesterol diizeylerinin digerlerine kiyasla anlamli 6lgiide diisiik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu
calismanin sonuglari 1518inda ailesel hiperkolesterolemili ¢ocuklarda Akdeniz diyetinin serum lipid profilini

lyilestirmek amaciyla uygulanabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: beslenme, ailesel hiperkolesterolemi, Akdeniz diyeti
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DIET IN CHILDREN WITH FAMILIAL HYPERCHOLESTEROLEMIA

Dyt. Elifnaz AKTAS Doc¢.Dr. Lale Sariye AKAN
ORCID: 0009-0007-9571-1436
elifnazaktas96@gmail.com
Ankara Yildirim Beyazit University Faculty of Health Sciences Department of Nutrition and Dietetics
Ankara Turkey

Abstract

Familial hypercholesterolemia is defined as a genetic disorder characterized by a series of alterations in
the transport and metabolism of cholesterol. Treatment of children with familial hypercholesterolemia is a
lifelong process. Nutritional therapy and life modification are recognized as first-line treatments. Mediterranean
diet is a nutritional model known to have a positive effect against chronic diseases such as cardiovascular
diseases, metabolic syndrome, diabetes and obesity. This study was planned and conducted to evaluate the
current nutritional status of children and adolescents aged 5-18 years with familial and secondary
hyperlipidemia, to question their compliance with the Mediterranean diet, and to examine the effect of this
compliance on serum lipid profiles. The study included 70 children and adolescents aged between 5-18 years,
mean. 70 children and adolescents aged 5-18 years with a mean age of 11.85 years participated in the study. The
participants were diagnosed as 13 with heterozygous familial hypercholesterolemia type Ila and 57 with
secondary hyperlipidemia at Hacettepe University Children's Hospital. Anthropometric measurements of the
participants were measured by the researcher and a questionnaire form was applied face to face to determine
their nutritional status. In the study, the KIDMED index was used to determine adherence to the Mediterranean
diet. Participants 12-hour fasting blood serum lipid values were obtained from the hospital system. All statistical
analyses of the study were conducted using SPSS 23.0 program. As a result of the study, it was found that
triglyceride and total cholesterol/HDL cholesterol levels increased significantly with increasing saturated fat
intake in children with familial hypercholesterolemia, VLDL cholesterol levels increased significantly with
increasing fructose intake, and VLDL cholesterol levels of participants with high compliance with the
Mediterranean diet were significantly lower compared to the others (p<0.05). In the light of the results of this
study, it is thought that the Mediterranean diet can be applied to improve serum lipid profile in children with

familial hypercholesterolemia.

Keywords: nutrition, familial hypercholesterolemia, Mediterranean diet
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Ozet

Derlemenin amaci, yaslh bireyler ve polifarmasi arasindaki etkilesim siirecini degerlendiren ve inceleyen
hakemli yaymnlar1 arastirmaktir. 20. yiizyildan itibaren kiiresel capta artis gosteren teknolojik gelismeler
sayesinde ortaya ¢ikan saglik alanindaki hizli ilerleyis toplumda bulasici olan hastaliklarin eredike edilmesi
saglarken, zamanla bulasici olmayan hastaliklarin ortaya ¢ikmasia neden olmustur. Sosyodemografik yapida
meydana gelen degisim ve donilisiim hareketine bagli olarak genel niifus icerisinde yasl niifus oraninda artig
gbzlemlenmis ve bireylerin yasam siiresi uzamistir. Kronik hastaliklarin goriilme sikliginin artmasi yash
bireylerin kullandiklar ilag sayisinda artisa neden olmustur. Artan yasin getirdigi yiikk ve eslik eden cesitli
hastaliklarin varligi nedeniyle ila¢ kullaniminin sayisinda ortaya c¢ikan artis bes veya daha fazla ilacin diizenli
kullanim1 olarak ifade edilen polifarmasiyi tanimlamistir. Birden fazla ilacin es zamanli kullanimi ilag
etkilesimlerinde ve advers reaksiyonlarda degisime neden olurken ayn1 zamanda yash bireylerin ilag tedavisine
uyumlarinin azalmasina, biligsel fonksiyonlarda gerilemeye ve fonksiyonel kapasitede diisiise yol agmustir.
Diinya genelinde yash bireylerde polifarmasi oranmi hizla artis gostermektedir. Yasli bireylerde polifarmasi
siirecini cinsiyet, eslik eden hastaliklar, artan yas, diisiik egitim diizeyi ve sosyoekonomik durum gibi bir¢ok
degisken etkilemektedir.

Bu calisma, 2015 yilindan 2023 yilina kadar yash bireyler ve polifarmasi arasindaki etkilesim ve iligki
diizeyini degerlendiren faktorleri incelemek amaciyla yapilan bilimsel makalelerin bir derlemesidir. “PubMed”,
“Science Direct” ve “Google Scholar” literatiir taramasi i¢in kullanilan baslica veri tabanlaridir. Derlemede

M (3

kullanilan anahtar kelimeler ‘yash birey, ‘polifarmasi', “yash birey ve polifarmasi’dir. Derleme i¢in alt1 (6)
makale secilmistir. Bulgularda, ila¢ sayisimin klinik faktorlerle iliskili oldugu, polifarmasinin morbidite ve
mortaliteyi etkiledigi, yaslh bireylerde polifarmasi oraninin artis gdsterdigi, polifarmasinin diisiik yasam kalitesi
ile iliskili oldugu, cinsiyet, yas ve gelir gibi sosyodemografik degiskenlerin bu siireci etkiledigi tespit edilmistir.
Arastirma yash bireyler ve polifarmasi arasindaki iliski ve etkilesim diizeyinin incelenerek gelecekte yapilacak

olan akademik ve bilimsel ¢alismalara yol gosterici olmasi1 bakimindan literatiire olumlu katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Polifarmasi, Yasl Birey, Yaslh Birey ve Polifarmasi
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ELDERLY INDIVIDUALS AND POLYPHARMACY

Abstract

The review encompasses peer-reviewed publications that evaluate and examine the interaction process
between older individuals and polypharmacy. The rapid progress of the health field, which has emerged due to
technological developments that have increased globally since the 20th century, has led to the emergence of
non-contagious diseases over time while ensuring the eradication of infectious diseases in society. Due to the
change and transformation in the sociodemographic structure, an increase in the proportion of the elderly
population has been observed in the general population, and the life expectancy of individuals has been
extended. The increase in the incidence of chronic diseases has led to an increase in the number of medications
used by elderly individuals. The increase in the number of people using medication due to increasing age and
the presence of various co-occurring diseases has defined polypharmacy which is expressed as the regular use
of five or more medications. While the simultaneous use of more than one medication causes changes in
chemical reactions and adverse effects, it also causes elderly individuals to decrease their compliance with
medication therapy, decline in cognitive functions, and decrease in functional capacity. The rate of
polypharmacy in elderly individuals is rapidly increasing worldwide. Many variables affect the polypharmacy
process in elderly individuals, such as gender, comorbidities, increasing age, low education level, and
socioeconomic status.

This study is a compilation of scientific articles conducted from 2015 to 2023 to examine the factors that
evaluate the level of interaction and relationship between elderly individuals and polypharmacy. “PubMed,”
“ScienceDirect,” and “Google Scholar” are the main databases used for literature searches. The keywords used
in the compilation are ‘elderly individual," '‘polypharmacy,’ and 'elderly individual and polypharmacy.' Six (6)
articles were selected for the review. In the findings, it was determined that the number of medications was
related to clinical factors, polypharmacy affected morbidity and mortality, the rate of polypharmacy increased in
elderly individuals, polypharmacy was associated with low quality of life, and sociodemographic variables such
as gender, age, and income affected this process. The research will contribute positively to the literature by
examining the relationship and interaction level between elderly individuals and polypharmacy and guiding
future academic and scientific studies.

Keywords: Polypharmacy, Elderly Individual, Elderly Individual and Polypharmacy

132



BILSEL

1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

Giris

Ozellikle 20°nci yiizyildan itibaren teknolojik gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan hizli ilerleyis yasam
kosullarmin ve saglik hizmetlerinin iyilesmesini saglarken yasam siiresini ve beklentisini de arttirmistir. Diinya
genelinde 65 yas istii niifusun toplam niifus igerisindeki payinin 2050 yilina kadar %16’ya yiikselecegi ve
diinyada her 6 kisiden birinin 65 yas lizerinde olacagi tahmin edilmektedir (UN, 2019). Sanayilesme ile
baslayan teknolojik gelismeler sayesinde zamanla saglik hizmetlerinde birtakim koklii degisimler ve yenilikler
yasanmustir. Bu siiregte toplumda var olan hastaliklarin niteligi yeniden sekillenmistir. ilerleyen yillarda bulasic
olan hastaliklarin yerini bulasici olmayan hastaliklar almistir. Bulagici olmayan hastaliklar daha ¢ok savunmasiz
grupta yer alan yagh bireyleri etkilemistir (WHO, 2014). Artan yasin beraberinde getirdigi yiik ve eslik eden
kronik hastaliklarin varlig1r yash bireylerin tedavi siirecinde daha fazla receteye maruz kalmalarina ve ilag
alimmin artmasina neden olmustur. Ilag tiiketiminin Diinya Saglik Orgiitii (DSO) kriterlerine gore bes ya da
daha fazla farkli receteli ilacin es zamanl kullanim1 polifarmasi olarak tanimlanmistir (WHO, 2004; Wang ve
digerleri, 2015). Yash bireylerde ilaca bagl zarar kiiresel capta en 6nemli halk sagligi sorunlarindan biridir.
Polifarmasi yash yetiskinler i¢in 6nemli bir endise kaynagidir ve ilerleyen siirecte ortaya ¢ikabilecek bir¢ok

olumsuz saglik sonuglartyla iligkilidir (Patterson ve digerleri, 2014).

1. Yash Birey ve Polifarmasi

Polifarmasi potansiyel olarak uygunsuz ilaclarin kullanim1 ve/veya receteli ve regetesiz ilaglar da dahil
olmak tizere birden fazla ilacin es zamanl kullanimi olarak cesitli sekillerde tanimlanan geriatrik bir
sendromdur (Wongpakaran ve digerleri, 2018). Yaslh niifustaki demografik hareketliligin ilerleyen yasla birlikte
goriilme siklig1 artan kronik hastaliklarla (hipertansiyon, diyabet, artrit, kronik kalp hastaligi, bobrek hastalig)
iligkilendirilmesi kiiresel ¢apta saglik otoriteleri i¢in zorlu bir siirecin yonetilmesine neden olmustur (Dagli ve
Sharma, 2014). Asir1 ilaca maruz kalma, istenmeyen ila¢ kullanimi ve ilag miktarinin fazlali§i savunmasiz
grupta yer alan yash bireyleri etkilemeye devam etmektedir (O’Dwyer, Peklar, McCallion, McCarron ve
Henman, 2016). Coklu ilag¢ kullanimi yaslt yetiskinler i¢in 6nemli bir endise kaynagidir. Eslik eden hastaliklar
onlemek ve tedavi etmek i¢in birden fazla ila¢ kullanmak yasl eriskinlerde ¢ok yaygindir ve potansiyel olarak
coklu ila¢ kullanimina yol a¢maktadir. Polifarmasi, biligsel bozukluk, deliryum, diisme, kirilganlik, idrar
kagirma ve kilo kayb1 gibi geriatrik sendromlarin gelisimi ile iliskilidir (Kitaw ve Haile, 2023). Polifarmasi
siirecinde ilaclara klinik olarak endikasyon varsa daha diisiik ila¢ dozuyla baslanmali ve gerektiginde doz
artirnm1 yapilmalidir. Giinde bir veya iki kez verilebilecek ilaglarin, giinde ii¢ kez verilen ilaglara gére daha
fazla tercih edilmesi gerekir. Farmakoterapi siirecinde sorun ¢ikarabilme ihtimali olan ilaglarin kesilmesinin
gerektigi ifade edilmistir (Dagli ve Sharma, 2014) Polifarmasi ile fiziksel saglik, morbidite ve mortalite arasinda

kaginilmaz bir etkilesimin var oldugu belirtilmistir (Wongpakaran ve digerleri, 2018).
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Yontem

1. Amac¢

Yasli bireyler ve polifarmasi arasindaki iliski diizeyinin degerlendirilmesi.

2. Arama Stratejisi
Aragtirma konusu ile ilgili ¢caligmalara yonelik olarak elektronik veri tabanlarinda arama yapilmistir.
Literatiir taramasi i¢in kullanilan birincil veri tabanlart “PubMed, Google Scholar ve ScienceDirect” dir.

nn

Anabhtar kelimeler, "yaslh birey", "polifarmasi", "'yasgh birey ve polifarmasi”, dir.
3. Dahil Edilme ve Dislama Kriterleri

Arastirma amacina yonelik olarak yasli birey ve polifarmasi siirecinin degerlendirilmesini amaglayan
2015-2023 tarihleri arasini kapsayan hakemli ve uluslararasi yayinlanan makaleler incelenmeye alindi. Yagh

birey ve polifarmasi siirecinin degerlendirilmesini 6l¢gmeyen makaleler inceleme dis1 birakildu.
4. Arama Sonuc¢lar

[k arama siirecinde 65 yayina ulasildi. Yaymlarin baslik ve zetleri incelendikten sonra 35 makalenin
calismanin hedefleriyle higbir ilgisinin olmadig: tespit edildi. Say1 30’e diistii. Kalan makalelerin tam metin
okumast saglanarak arastirma i¢in uygun goriilen alt1 (6) ¢alisma ile arastirma sonucglandi. Arastirma ile ilgili

yayinlar1 belirlemek i¢in izlenen siire¢ Sekil 1'de gosterilmistir.

Ozet taramasi
30 calisma

“Science Direct, PubMed 35 makale
ve Google Scholar” hari¢ tutuldu

6 makale incelenmek
uzere dahil edildi

19 makale
harig tutuldu

Tam metin
taramasi 11
calisma

Sekil 1. Derlemedeki referanslart belirlemek i¢in kullanilan siirecin akis diyagrami
5. Veri Sentezi
Kullanilan 6lgeklerin gesitliligi, 6rneklem cesitliligi ve veri toplama yontemindeki varyanslar nedeniyle

verilerin meta-analizi yapilamamistir. Veri analizleri tematik bir analiz teknigi izlenerek degerlendirilmistir
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(Thomas ve Harden, 2008).Veri ¢ikarimi aragtirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Calismalardan elde edilen
veriler tabloda; yazarlar/yil, iilke, orneklem sayisi, arastirma amaci ve bulgular seklinde siralanmistir.

Calismalar yayin yillarina gore tabloda diizenlenerek siralanmistir.

Bulgular

Bu derlemenin bulgularinda, yaslh bireyler ve polifarmasi arasindaki iliski diizeyinin degerlendirilerek
rapor edildi. Incelenen makalelerin dzeti Tablo 1'de siralanmistir. Calismalar; Cin (Wang ve digerleri, 2015),
Kiiba (De Almeida ve digerleri, 2017), ABD (Schenker ve digerleri, 2019), Kore (Chang ve digerleri, 2020),
Suudi Arabistan (Aljawadi ve digerleri, 2022) ve Israil’de (Orenstein, Chetrit, Goldman, Novikov ve Dankner,

2023) gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Yasl bireyler ve polifarmasiye iliskin aragtirmalar

Yazar Ulke N Amacg Onemli Bulgular
Wang ve Cin 1562 Polifarmasinin >80 yas *Yash hastalarda polifarmasinin yaygin oldugu (=6
dig. (2015) ve istii hastalar arasinda | ilag) prevalansi %70
klinik etkilerini * Artan ilag sayist;
belirlemek - advers ilag reaksiyonlari,
- diisme, sakatlik ve mortalite i¢in risk
De Almeida | Kiiba | 573 Yasli bireyler arasinda *Polifarmasi yaygiligi %10,30
ve dig. polifarmasinin yayginhigi | *ilaca erisimde maddi zorluk ceken bireylerde
(2017) ve bununla iligkili polifarmasi varligi daha fazla
faktorleri dogrulamak *Dolasim, endokrin sistem ile beslenme ve metabolik
hastaliklar1 olanlarda polifarmasi varligi daha fazla
*Bir bagka bireyle veya aile iiyeleriyle birlikte
yasama durumu polifarmasi ile anlamli
Schenker ve | ABD 372 Ileri, yasami sinirlayan *Yasami sinirlayan hastaligi  olan eriskinlerde
dig. (2019) hastalig1 olan bireylerde | polifarmasinin daha yiiksek semptom yiikil ve daha
polifarmasi, semptom kotii yasam kalitesi ile iligkili oldugu
yiikii ve yasam kalitesi *Katilimcilarin  sadece %3’iinde 4’den az ilag alimi
arasindaki iligkiyi var.
degerlendirmek *Yiiksek semptomlar polifarmasi ile iliskili
*Daha diisiik toplam yasam kalitesi seviyesi yliksek
polifarmasi ile iligkili
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Tablo 1. Yasl bireyler ve polifarmasiye iliskin arastirmalar (devami)

Yazar Ulke N Amag Onemli Bulgular
Chang ve Kore 3.007 620 | Polifarmasi ile hastaneye | * Polifarmasi yayginligi %46,6
dig. (2020) yatis Vde Elu;n lr:,Sk.l *Polifarmasi hastaneye daha fazla yatis ve olim
arasincaxt TsKIyl riskiyle iliskili oldugu bulunmustur
incelemek
Aljawadi ve | Suudi | 2946 Yash yetiskinlerde ilag * Polifarmasi yayginligi %51,5
dig. (2022) | Arabist kullanimini, polifarmasi
an prevalansini ve bununla *Bolgeler aras1 polifarmasi diizeyinde farklilik
iligkili faktdrleri *Gliney ve kuzey bolgelerin polifarmasiye sahip
tanimlamak - -
olma olasilig1 daha diisiik
* Diisiik gelirlilere kiyasla yiiksek gelirlilerin
polifarmasiye sahip olma olasiligi daha yiiksek
*Siddetli biligsel bozukluk daha diisiik polifarmasi
riski ile iligkiliydi
Orenstein Israil 1210 Yash yetiskinler arasinda | * Polifarmasi yayginligi %38,3
ve dig. polifarmasinin 20 yillik
(2023) mortalite ile genel ve *Polifarmasi yash kadinlarda erkeklere oranla daha
cinsiyete 6zgii iliskisinin | Y2Y&M
incelenmesi *Hareketsiz yagam tarzinda polifarmasi riski daha
fazla
*Polifarmasi sadece kadinlarda mortalite ile iliskili

Tartisma

Saglik hizmetlerinde ortaya ¢ikan degisim ve doniisiim siireci ile kiiresel ¢apta meydana gelen niifus
artisindan yasl bireylerde etkilenmistir. Artan yasin getirdigi yiik ve eslik eden hastaliklarin gesitliligi tedavi
asamasinda fazla miktarda ilag kullanimia yol agmistir. Elde edilen c¢alisma bulgular1 da yash bireylerde
polifarmasi prevalansinin yash bireylerde yiiksek oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Polifarmasi sosyodemografik
ozellikler basta olmak tizere fiziksel, ruhsal ve sosyal bakimdan bir¢cok degisken tarafindan etkilenen bir
siirectir.

Polifarmasi son yillarda ilag tiiketiminin artmasiyla birlikte geriatride ilginin arttig1 bir sorundur. Artan
yasla birlikte kullanilan ilag sayis1 ve polifarmasi prevalansi artis gosterir (Wang ve digerleri, 2015).
Polifarmasi ve asir1 polifarmasi ile ilgili faktorleri incelemek amaciyla yapilan bir ¢alismada yatili bir kurumda
yagsama, biligsel fonksiyonlarda bozukluk, norolojik veya endokrinolojik bir rahatsizlik ile hipertansiyon
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hastaligina sahip olmanin polifarmasi ve asir1 polifarmasiye maruz kalma ile iligkili oldugu ifade edilmistir
(O’Dwyer ve digerleri, 2016). Yash yetiskinlerin iicte birinden fazlasi ayni anda bes veya daha fazla ilag
kullanmaktadir. Bu nedenle akilc1 geriatrik farmakoterapiye odaklanan miidahale yontemlerinin uygulanmasi
gereksiz ilag yiikiiniin, advers ilag olaylarinin, tibbi maliyetlerin, geriatrik morbidite ve mortalitenin oranlarinin
azaltilmasi bakimmdan 6nemlidir (Kitaw ve Haile, 2023).

Yaslt hastalarda polifarmasi ila¢ rejimlerinin goriilme sikligin1 ve yan etkilerini azaltmak i¢in aylik
olarak degerlendirilmelerinin yapilmasinin gerekliligi ve eger tedavide miimkiinse birden fazla ilag yerine tek
bir ilact yazmanin 6nemli oldugu ifade edilmistir. ilgili hekim tarafindan farkl1 sagli hizmeti saglayicilari
tarafindan recete edilen gereksiz ilaglar belirlenmeli ve ortadan kaldirilmalidir. Daha giivenli ilaclarin daha
yiikksek riskli ilaglarla yer degistirmesi gerektigi belirtilmistir (Dagli ve Sharma, 2014). Yash bireylerde
polifarmasinin belirleyicilerine yonelik yapilan ¢alismada, hipertansiyon, anksiyete bozuklugu, hastalik sayisi,
depresif bozukluk, diyabet ve dislipidemi gibi hastaliklarin polifarmasinin belirleyicileri oldugu ifade edilmistir.
(Calismada ek ilaca baslamadan o©nce endikasyonun agikca belirtilmesinin gerektigi vurgulanmistir
(Wongpakaran,ve digerleri, 2018). Yash popiilasyonda polifarmasiyi onleyecek stratejilerin belirlenmesi,
mantikli ve uygun regeteleme sitemlerinin acilen uygulanmasinin gerekli oldugu vurgulanmigtir (Chang ve
digerleri, 2020). Kore’de yasl bireyler lizerinde yapilan bir caligmada, yaslh bireylerin %86,4’linde polifarmasi,
%44,9’unda major polifarmasi ve %3,0’1inda asir1 polifarmasi varligmin oldugu tespit edilmistir. Calismada
polifarmasi varligi ile diisiik gelir diizeyi arasinda anlamli bir iligkinin oldugu da ayrica ifade edilmistir (Kim,

Shin, Kim ve Park, 2014).
Sonug¢

Teknolojik geligsmelere bagli ortaya ¢ikan degisim siirecinden diger bireyler gibi yash yetiskinlerde
etkilenmislerdir. Yagh niifus artis1 ve artan yasin getirdigi ylik kronik hastaliklarin goriilme sikligini arttirmigtir.
Bulasict olmayan hastaliklarin sayisindaki artis tedavi siirecinde fazla miktarda ilacin kullanilmasina yol
acmistir. 5 veya daha fazla ilacin kullanilmasi olarak tanimlanan polifarmasi siirecinde etkin bir miicadele
edilebilmesi icin mevcut ilaglarin bir program dahilinde akilcr ilag kullanimi ile alinmalari saglanmalidir. lag
kullaniminda bireylere 6zgii bir plan ve program diizenlenerek siirdiiriilmelidir. Siirecin olumsuz ilerlemesine
neden olan bireysel sorunlarin tespit edilerek ¢oziimiiniin saglanmasi i¢in ilgili kurum/kisiler tarafindan gerekli
girisimlerde bulunulmasi gerekir. Yasli popiilasyonda etkin bir farmokoterapi siirecini saglamak gelecek
donemlerde toplumda farkindaligin arttirilmasi ve hastaliklarla etkin bir miicadelenin siirdiiriilmesi bakimindan

oldukca degerlidir. Polifarmasinin belirlenmesi ve 6nlenmesi, yasl hastalarda daha iyi sonuglara yol agabilir ve

137



BILSEL

1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024

ayn1 zamanda yasam kalitesinin iyilestirilmesine de yardimci olabilir. Yash hastalarda polifarmasinin neden

olabilecegi olumsuz etkilerden kaginmak i¢in farmakoterapik incelemeye gereken 6nem verilmelidir.
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METHODOLOGY OF TEACHING THE ART OF FOREIGN COUNTRIES IN THE SUBJECT OF
FINE ARTS TO INCLUSIVE STUDENTS OF CLASS VIII

VIII SINIF INKLUZIV SAGIRDLORO TOSVIRI SONOT FONNINDO XARICI OLKOLORIN
INCOSONOTININ TODRISI METODIKASI

Emil Raul oglu Agayev
Teacher of the subject combination commission "Art and physical education” of the Azerbaijan State
Pedagogical College under the Azerbaijan State Pedagogical University
Emilaghayev93@mail.ru

Abstract

One of the main directions of development of modern world education is programs with inclusive students. One
of the tasks of the teacher in teaching fine arts in secondary schools is the assignments with inclusive students.
Various theoretical and experimental tasks occupy an important place in the methodology of teaching the art of
foreign countries to eighth class inclusive students.

Keywords: fine art, education, inclusive, foreign country, methodology

Miiasir diinya tohsilinin osas inkisaf istiqgamotlorindon biri inkliiziv sagirdlorlo olan proqramlardir. Orta
moktoblords tosviri sonot fonninin todrisinds miisllimin vozifolorindon biri inkliiziv sagirdlorlo olan
tapsiriqlardir. VIII sinif inkliiziv sagirdlora xarici 6lkalorin incasonatinin tadrisi metodikasinda miixtalif nozari
Va tacriibi tapsiriglar miithiim yer tutur.

“Tosviri sonatdo batal vo tarixi janrlar” mdvzusunda inkliiziv sagirdlor toqdim edilon oSaorlori janrlar tizro
gruplasdirirlar. Daha sonra iso “Zofor” movzusunda sagirdlor albomda rosm osori gokorok tarixi janrin asas

xisusiyyatlarini izah etmalidir.
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ILL 1.8.Sarifzada, M.Abdullayev, B.Mirzazads “Babakin yiiriisii”

VIII sinif inkliiziv sagirdlori “Fransisko Qoyya:rassamin rong diinyasina hayat hadisalarinin tasiri” mévzusunda
taninmis ispaniyali rossamin “Kral IV Karlin ailasi” asarini rongloyir. Daha sonra “Miihariba folakatlori” ofort

silsilasi tizarinds miiayyan tohlillor edarok tapsiriglar yerina yetirilir.

ILL 2. Fransisko Qoyya “Kral IV Karln ailosi”

“Jak Lui David:tarixi obrazlar” mdvzusunda VIII sinif inkliziv sagirdlori maghur fransiz rossamin Nopaleon
Bonapartin portretini istadiyi rongloer vo calarlar1 ilo tamamlaya bilorlor. Inkliiziv sagirdlors homginin tarix

fannindan Bonapart barasinds bildiyi biliklori danismagi da sorusmagq olar.

ILL 3. Jak Lui David “Napoleon Bonapart”
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VIII sinif inkliiziv sagirdlori “Jan Ogiist Dominik Engr:xatt incasanoti” movzusunda daha ¢ox xatlor vasitasilo
kompozisiyani islomalidirlor. Daha sonra iss bu mévzuda Dominik Enqr yaradiciligini qrafik vo rongkarliq

asarlori lizra qruplasdiraraq miioyyan fikirlor soylomalidirlor.

“Ejen Delakrua:rong kontrastinin dahi sonotkar’” moévzusunda inkliiziv sagirdlor natiirmort janrinda islodiyi

asarlords rong kontrastliligini diizgiin formada togqdim etmalidir.

“Impressionizm:tossiiratlarin  poeziyasi” mdvzusunda inkliiziv sagirdlor tezis isloyorok oz fikirlorini
bildirmalidirlor.”Oskar Klod Mone:isiq vo rong vurgunlugu” modvzusunda inkliiziv sagirdlor rossamin
asarlarinda obyektlor tizorinds isig-kolgoni géstarmak vo rassamin onlari giiniin hansi vaxtinda tasvir etdiyini
izah etmolidirlor. VIII sinif inkliiziv sagirdlori ”Eduard Mane:impressionizmda natiirmort” matnini oxuyub
tohlil edoa bilarlar.

iLL 4. Eduard Mane “Yasomoan dastasi”

“Ogiist Renuar:Isiga yeni baxis” mdvzusunda inkliiziv sagirdlor maisot janrinda rosmlor islomolidir. “Ogiist
Roden:heykoltoragliqgda harokot vo emosiya” movzusunda VIII sinif inkliiziv sagirdlori Rodenin heykallarini
tohlil edarak tezislor isloys bilarlor. “Vinsent Van Qoq:rang, Xatt vo formalarin emosional tasiri” mévzusunda

giinobaxanlar ¢okib ronglayib vo ya applikasiya texnikasindan istifade edorok 6z fikirlarini togqdim edos bilarlor.
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ILL 5. Vinsent Van Qoq “On bes giinabaxan ilo giildan”

VII sinif inkliiziv sagirlori “Pol Qogen:roang vo Xotlorin sadslogdirilmasi. Simvolizm” mdvzusunda moghur
rossamlarin oSorlorinds simvollart taparaq monalarint izah etmolidir. “Anri Matis:rongkarliqda dekorativlik,
forma vo rong” movzusunda inkliiziv sagirdlor dekupaj tenikasindan istifados edarok Matissin asarlorini hazir

eskizlor tizorinds yapisdira bilarlor.

Miiollim VIII sinif inkliiziv sagirdloro tosviri sonst fonninds xarici 6lkalorin incosonsti movzularmi todris

edorkon miixtolif tapsirigqlarla bu qrupdan olan sagirdlari dorsa calb etmalidir.
ODOBIYYAT SiYAHISI:

1.V sinif tasviri incasanat metodik vasait. Baki 2019. 96 s
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FROM THE RESEARCH HiSTORY OF THE PHRASEOLOGY OF THE OGHUZ GROUP OF
TURKIC LANGUAGES

Aynur Murad gizi Namazova
ORCID: 0009-0001-2498-8880
E-Posta aynamaz@mail.ru
Phd student of ASPU, of the Department of Modern Azerbaijani Language, Azerbaijan
Ozet

In Azerbaijani linguistics, since the 70s of the 20th century, the study of Turkic languages has expanded, as a
result, a number of important research works have been published. The publications of F.Zeynalov's "Comparative
grammar of Turkish languages"” (in 2 volumes), books on the phonetics, morphology and syntax of the Oghuz
group of Turkic languages of the Nasimi Institute of Linguistics of AMEA should be considered as the first steps
in this field. In the last 10 years, the issues of lexicology of the Oghuz group of Turkic languages, the theoretical
problems of the phraseology of these languages have been turned into the object of scientific research and
published and presented to the scientific community. So far, the phraseological units of the Azerbaijani language
have been studied in a comparative way with the languages belonging to the Indo-European language family, in
particular, with English, Russian, and German languages. With the exception of M. Mirzaliyeva's work
"Theoretical problems of the phraseology of the Turkic languages of the Oghuz group”, the phraseological fund of
the Turkic languages has not been studied in comparison with the Azerbaijani language until now. The
phraseology of the Turkmen language, one of the Turkic languages of the Oghuz group, was widely studied in the
20th century. K. Babayev conducted a structural-semantic analysis of phraseological units in the Turkmen
language. M.Abdurakhmanova studied phraseological units with many components in this language and
discovered very interesting facts. Phraseological units of the Turkmen language have also become the object of
research from a lexicographic point of view. Phraseological units have been studied mostly in comparison with
English and Russian languages. Phraseological units used in the works of Turkmen writers have also been the
subject of research by scientists. Turkmen linguists R. Kh. Annayeva and K. M. Musayev studied the

phraseological units in the Turkic languages diachronically.

Apparently, the Turkic languages of the Oghuz group have been comparatively studied to some extent. However,
today the study of Turkic languages specific to other groups has become a necessity, and the historical-
comparative study of Turkic languages has become a leading direction for Azerbaijani linguists. From this point
of view, the necessity of comparative study of the phraseology of the Turkic languages of the Kipchak and Oghuz

groups has come to light.
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N.M. Shansky writes: "Phraseology is a field of science that studies the phraseological system and its historical

development in modern conditions.” V. N. Teliya shows that "Phraseology is a science that deals with the

expression of current ideas."

Keywords: Azerbaijani language, Turkic languages, Oghuz group, phraseology, research
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GOZOLLIK,LOYAQOT,INCOLIK ROMZi-AZORBAYCAN KOLAGAYISI

Arzu Aslan quz1 Sadiyeva
Teacher of the subject combination commission "Art and physical education” of the Azerbaijan State
Pedagogical College under the Azerbaijan State Pedagogical University
Abstract

Kalagayilar has always added a special mystery and enigma to the unique beauty of Azerbaijani women, who
are always flirtatious and cheerful. The shy and timid looks, smiles, and beauty features of a woman's face,
which poets and lovers sing with pride, are hidden in Kalagayi. A type of women's headdress - kalaya is woven
from delicate fibers and threads, differs in material and size. In the past, omperkas made on weaving looms
were of different types and colors depending on the age difference and caste affiliation. In the Middle Ages,

pancakes produced in Azerbaijan were sold to foreign countries.
Keywords: Kalagayi, decorative-applied art, Azerbaijan, color

Kodlagayr — Azorbaycanda qadinlara  moxsus, ipak sapdan toxunmus dordkiinc formali bas Ortiiytidiir.
Azorbaycanin gorb zonasinda kolagayiya bozon ¢arqgat da deyilir. Kolagay: istehsali Azorbaycanda godimdon
molumdur. Qadinlarin miiasir kelagayilara banzor bas ortiiyiinden istifadesi eramizdan avval V-VI asrlords Iran
sah1 [ Daranin zamaninda saray qadinlar arasinda genis yayildig1 barads bazi monbolordo qeyd olunub. X asrdo
yazilan Hiidud al-alom cografi traktatinda, Barzond sohorindo bas ortiiyiiniin istehsal olundugu geyd edilib. Orta
osrlordo Azorbaycan orazilorindo kolagayi istehsal edon kigik miiassisalor movcud olub.Tarix¢i Mais Coforovun
fikrinco, kolagayilar ovvellor fordi sokildo hazirlansa da, sonralar kolagay: istehsal edon xiisusi miiossisalor
foaliyyot gostorib. XIX osrin sonu — XX asrin avvallorinde Azorbaycanin ononavi kolagayigiliq markozlori
miixtalif siyasi vo sosial-iqtisadi sabablor {iziindon, xiisusilo do Rusiyadan daxil olan ucuz fabrik mallarinin
kustar karxana mohsullarini sixisdirmasit naticasindo mdvgeyini dayismis vo kolagayigiliq tadricon yalniz iki
morkozdo — Basqal qosobasi vo Sokido comlogmoya baslanib.2014-cii ilds kalagayrt UNESCO-nun Qeyri-maddi

madani irsin Reprezentativ Siyahisina daxil edilmigsdir.
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Kolagayilar har zaman naz-qoamzali, sux yerisli Azarbaycan qadinlarinin banzorsiz gozalliyine xiisusi bir sirr,
milomma qatib. Kolagayilarda sairlorin, asiqlarin foxrlo toronniim etdiklori utancaq vo iirkok baxislar,
tobossiimlor, qadin simasiin gozallik cizgilari gizlonib. Qadin bas geyim novii — kolayagi zorif lif vo iplordon
toxunur, materialina vo Olgiisiino gora forglonir. Ovvallor toxuculuq dozgahlarinda hazirlanan 6rpaklor yas

fargine va ziimra moansubiyyatina géra miixtalif ¢esid va ranglords olurdu. Orta asrlordo Azarbaycanda istehsal

edilon 6rpoklor xarici 6lkalars satilirdi.
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Milli xiisusiyyatlorimizin asas dasiyicilarindan biri olan kolagayimizdan uzaqlasmaga, ona bigano yanasmaga
haqqumiz yoxdur. Ciinki onda nanalorimizin nofasi, dogmaliq hararsti var. Mohz buna gors do kolagayimiz var
oldugca bu nofas do duyulacaq, ruhumuz gidalanacaqdir. XX asrin avvallorinda 6rpak kiitlovi surotdo maisoto
daxil olmusdur. Azorbaycanda istifado olunan 6rpaklorin ¢oxlu mohalli-lokal novlori vardir. Bels ki, Sirvanda
belo orpaklorin “sorondaz”, “naz-nazi”, “qaz-qaz1”, “bolalo”, “xarali”, “alafa”, “bonara”; Lonkoran-Astara
bolgosindo “Qaragilo”, “Paxlava”, “Yusif-Ziileyxa”, “Zokiyys”; Soki-Zaqatalada “giilbondi”; Quba-Xa¢mazda
“Zokoriyys”, Naxc¢ivanda iso “Toksin”, “Zorli orpok”, “Baftali 6rpok”, “Bagdati 6rpok™ kimi névlori genis
istifadodo olmusdur. Orpok Giirciistandaki azorbaycanlilar arasinda da dobdo olan bas &rtiiyii idi. Tiirkiyodo
imumi adi “bas Ortiiyli” olsa da, gadinlar 6rpayin “yazma”, “boyiik boayaz”, “cevra” vo “gar” kimi novlarini
geyim dostlorina daxil etmisdilor.Eyni zamanda Basgal kologayilarona nozor salsaq gororik ki,onlarin
Ozlinomoxsus bir ne¢o xiisusiyysti var. Bu kolagayilarda yurdumuzun tobii gozalliklori ilo borabor, xalq
moaisatinin bir ¢ox xiisusiyyatlari, milli-manavi diinyamizla bagli marasim va hadisalori, xalq sanatinin miixtalif
sahalorini tocassiim etdiron naxis vo ornamentlor do 6z oksini tapib: “Yeddi rong” (ispiray), “Heyrat1”,
“Bostonigar”, “Golinlik” (qiraglar1 yasil, ortasi qirmizi), “Noxudu”, “Mixoyi”, “Yasil-qara”, “Yemisani”,
“Zeytuni”, “Agzominzanbag1”, “Agzomin-qizili”, “Qizili” vo S. adda kolagayilarin hor biri oslinds bir dastan, bir
nagil, bir nogmadir. Miixtalif zoomorf, hondasi vo nabati naxislarla zongin olan bu kolagayilarin har birinin

admin vo naxiglarmin falsafasi, toyinati, xalq moisatinds 6ziinamaxsus yeri var. Yeri galmiskon onu da geyd
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edok ki, XIX asrda vo XX asrin avvallorinds Basqalda Usta Hact Homid Talib oglu, Korbslayi Abdulxaliq Osrof

oglu, toxucu Oliabbas Cobrayil kimi ¢ox mashur basmanaxis ustalari foaliyyat gostormislar.
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Kolagaymin naxiglanmasi prosesi bir neco marhalodon kecirdi. ©vvalca kolagayinin boyani yaxsi gotiirmasini
tomin etmok mogsadilo onu golyadasindan hazirlanmig “sirab” adlanan mohlulda bisirirdilor. Ciinki kolagay1
boyagxanaya 20 daxil olana godor uzun istehsal prosesindon keg¢so do, onun {izerinds selikli yapisqan tobaqgosi
hala do qalirdi vo bu da boyama prosesindo momulatin rongi tam gotliirmasine mane olurdu. Buna goro do
momulat tiyanda hazirlanmis mohlulda (sirabda) bisirilib yapisgan toboqgoasindon azad oldugdan sonra sorilib
qurudulur, bundan sonra boyama prosesi {iglin hazir hesab olunurdu. Kolagay1 iizerindoki naxiglar asas qruplara
ayrilirdi: kelagaymin qiraqlart boyunca vurulan vo hasiys amolo gatiron sokillor; kiinclora vo ortaya vurulan

tosvirlor. Bu tosvirlor vo ya naxislar arasinda “buta”nin homisgo 6zlinomaxsus yeri olub.
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Buta Azorbaycan ornament sonstindo on ¢ox yayilmig bozok elementlorindon  biridir. Buta -

qong¢a,badamabonzar naxig noviidiir. Butalar forma etibart ilo 4 qrupa boliniir:

Xal¢a bozoyindo isladilon butalar ("Mugan-buta”, "Salyan-buta", "Xilo-buta", "Baki-buta", "Sarabi-buta",

"Goanca-buta", "Sirvan-buta");

Aila hayatini tomsil edon butalar ("bala-buta", "homli-buta", "balali-buta”, "evli-buta", "qosaarvadli-buta" vo s.);

nn

Romzi mahiyyoat dasiyan butalar ("ciqqa-buta”, "lolok-buta", "kiisiilii-buta", "qovusan-buta", "yazili-buta" vo s.);

Bu qrupa miixtolif formali butalar daxildir: "saya-buta", "oyri-buta"”, "dilikli-buta", "qivrim-buta", "sabalid-
buta", "zorxara-buta", "badami-buta", "qotazli-buta", "¢igokli-buta”, "yanar-buta" vo s. Ramzi mona dasiyan

butalar zaman kec¢dikca todricon miixtolif mozmunlu vo formali motivlarls zonginlosmisdir.

Hor bolgomizin kolagayist digoerindon asason hasiyasindokiornamentlors goére forglonir.Soki vo Basqal
kolagayilar1 igorisindo “Sah buta”,”Saya buta”, vo “Xirda buta” g¢esnilorindon daha ¢ox istifado
olunur.”Heyrat1”,”Sogan1”, Istiotu”,” Albuxar1”,”Abi”,”Yeloni”, adl1 alvan kolagayilar da vaxti ilo Yaxin Sorq
vo Qafqaz xalglar1 arasinda boyiik sohrot qazanmisdi.Kolagayilarimiz Azorbaycan qadinlarina bonzorsiz

g6zolliyino xiisusi bir sirr,miiomma gqatmisdir.
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»

Milli doayoarlorimizin qorunmasina yiiksok diggot vo qaygi gostorilon 6lkomizds kolagayi sonotinin inkisafi da
digget morkazindadir. Heydar Oliyev Fondunun ¢oxsaxali foaliyyati naticasinds kalagay1 sanatinin Azarbaycan

xalqinin milli-manavi dayarlor sisteminds va adat-ononalorimizds on mithiim moadaniyyat niimunasi oldugu

beynalxalq saviyyads 6z tasdiqini tapib.
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a2

r‘r

Bu giin Milli Kslagay1 Giintidiir. Azarbaycanin geyri-maddi moadoni irsi olan bu ortiikk gozallik, incalik, layagat,

ehtiram, sadagst romzi olmagqla yanasi, 6ziindo Odlar Yurdu Azorbaycanin qadim tarixini, modaniyyastini, adst-
onanalorini yasadir. Birinci vitse-prezident Mehriban ©liyevanin himayasi ilo 2014-cii ildo Azorbaycanin
"Kolagay1 simvolizmi va onanavi sonati" fayli UNESCO-nun Qeyri-maddi madoni irsi iizra reprezentativ
siyahisina daxil edilib. Milli dayarlarimizi gonc naslimizs asilamaq, onlarda geyri-maddi manavi sarvatlorimiza

garsi sevgi oyatmaq moagsadi ilo Kolagay: Giinii haqqinda maariflondirms islori apaririq.
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Abstract
The evoking of computing technology and its incorporation into life-long learning fields has immensely brought

spontaneous developments into modern day education system. Augmented Reality (AR) is the trending
technology where the Real World (RW) is simulated by computer- generated content in order correlate specific
activities at specific locations. According to Billinghurst (2019), augmented reality (AR) is defined as an
interactive experience where physical object s are simulated by computer-generated perception across multiple
sensory modalities that include visual, auditory, haptic (skin), somato (warmth) sensory and olfactory. In
education system, AR applications are increasingly becoming the order, often to help students to comprehend
better in complicated subjects. This paper is a content survey of Augmented Reality. The paper examines the
applications of AR and its impacts on educational management. In order to enhance the discussion on this
paper, online Google form questionnaire instrument was used to collect relevant data from respondents. The

responses gathered were subjected to reliability analysis. In conclusion, recommendations were made.

Keyword: Technology, Augmented Reality, Learning Fields, Education Sector.
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In general, the topic of text in linguistics is one of the controversial topics and is of interest in various
aspects. At the same time, there are still no special studies that can describe the entire volume of logical-
syntactic means of communication between the components of the text.

It is known that the main feature of each text is characterized by logical and syntactic connection of its
content and meaning. The connection of the text, the connection of the elements that make up the sentence, the
connection of the latter to a single limit, and the formal connection of highly phrasal compounds, which are
both meaningful and formal, are carried out in the sentence by various syntactic and stylistic means.

In modern linguistics, the manifestation of text-speech activity is characterized as a method of providing
information in the description of the thinking process. However, every expression of thought, every piece of
information is realized by the laws of subordination in the construction of the language and, first of all, in the
communicative membership of language units. In the study of the text from the linguistic point of view, first of
all, as minimal language units, the linguistic and communicative structure of the sentence, then the meta-phrase
units as the expressor of the complex structure of the thought, and finally the study of the text as a whole are in
the focus. In the scientific research work, it is intended to study the structural-semantic relations of the
components of the text and to interpret the communicative organization of the text. Therefore, first of all, it is
necessary to learn the opinions of different linguists about the structure of meaning of the text, compare them
and determine the description principles of the research. It is important to study the text as a fact of language
and speech, to determine its boundaries. The analysis of the semantic and syntactic structure of the text creates
conditions for characterizing the function of the complex syntactic whole, which is its unit. The text is created
from the interrelationship of a number of components, sentences built in a certain way. The text includes
sentences with different structures, and these syntactic units with different structures dissolve in their own

structural-semantic boundaries when they are included in the composition of the text (they perform the function
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of components of the text). Microtext is divided into two main types according to the number of components in
its composition: 1) two-component text and 2) multi-component text.

Although the sentence, which is the main unit of communication, expresses a finished idea, the
exhaustion of the idea expressed by it is relative in nature. A sentence can fully reveal its structural-semantic
features in the context of the surrounding sentences. A coherent unity of sentences around a certain idea leads to
the creation of a text.

There are fundamental regularities in the creation of the text. The mechanism of text organization,
construction technique is related to semantic progression in successive sentences. A comprehensive study of
regularities in this area helps to solve a number of language problems, reveals the functional importance of
language in more detail. (1, 93)

Text is a group of sentences with strong internal structural-semantic relations. The word text, as a
linguistic term, is understood in various senses. Thus, the development of the linguistic theory of the text is one
of the general directions of the development of modern linguistics, and text theories are necessary to build a
model of the communicative process. There are three types of information transmitted in the text during
communicative activity: cognitive, language and communicative.

Cognitive information is knowledge about the world obtained as a result of human activity and
expressed in a social form with sign systems. The field of interest is how cognitive information is imagined by a
person, transformed into knowledge and its effect on behavior. Cognitive information, first of all, is related to
the content of knowledge, it is free from the subjective influence of the sender of the text, and therefore it is
useful for effective practical activity.

Language information is information about the world in language units. This information is available in
the referential, grammatical and practical units of those units. In language information, the main attention is
directed from the content of knowledge to its form. Communicative information is information about the
author's opinion expressed in the text, that is, it is not only information about non-linguistic objects in the mind
of the text transmitter, but also his conscious personal assessment of the reflected event, as well as his feelings,
emotions, etc. contains information about, that is, what the sender of the text considers important to make the
subject of communication. The subject of communication or the subject of speech is a text unit that has the form
of subjectivity in the dictionary sense. The names of the subject appear in the text in the identification function,
which names concrete objects of objective reality, or in the classification function, keeping their generalized
semantics. The content of the text is determined by how it is understood and interpreted by those participating

in the act of communication. In other words, taking into account their own language and cognitive knowledge
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as well as the circumstances in which the act of communication takes place, the issues related to what
information they associate in this text come to the fore. (2, 123)

Language units considered in the communicative aspect are evaluated with the highest scale of values. In
this case, the purely pragmatic factor prevails over others. Indeed, language as a whole and all its elements
convey actual information through conditional signs serves to ensure the fulfillment of a certain social task,
such as creating a connection between the members of the social collective through exchange. The analysis of
language units in the communicative aspect brings to the fore only one criterion, that is, communicative
efficiency. Although the text is not considered as a language unit, it is not an exception in this sense. Any
realization of a language code can and should be evaluated in terms of communicative efficiency.

Paying special attention to the relationship between the text and the context, C. Lyonz notes: ITexts are
constituent parts of the contexts of which they are products. Contexts, in their turn, are created by means of
texts that are the creation of writers in certain situations and are constantly transformed" (5, 24).

N. Enqvist also emphasizes the connection of the text with the surrounding life: ITo have meaning, it
must exist within a certain real situationl (2, 36). The meaning of the text becomes relevant only due to the
interaction of its explicit and implicit nuances with background knowledge. Thus, the regularities of text
formation do not depend on strict rules, but on the communicative character of the text itself. In other words, the
text is not a static unit, but manifests itself as a mobile communicative unit whose boundaries are determined by
the appropriate communicative purpose. G. Kolshanski reviews the text from this point of view: "Currently, it is
necessary to acknowledge the fact that, both in real function and in linguistic research, a relatively finished
piece of communication during the initial communication act, which carries the cognitive, informational,
psychological and social load of communication and has a certain it is a language unit structured and organized
according to rules” (2, 89).

In our opinion, the analysis of the works devoted to this aspect shows that the definition given by the
authors to the nature of the structural signs in the whole text is controversial. On the one hand, the whole text is
considered as a syntactic unit higher than the sentence and different from it according to its characteristics, on
the other hand, the structure of the whole text is essentially defined as a simple collection of interrelated
sentences.

It can be thought that if the entire text is considered a syntactic unit with its own structure, then first of
all, the specifics of that structure, which are characteristic of the entire text and distinguish it from the structure
of the sentence as a unit of another level, should be shown. If this specific feature of the whole text is not
revealed and determined, then it is not qualitatively a special whole text, but precisely different linguistic units-

sentences among themselves. Type will appear as a speech stream connected by syntactic relations. The
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development of text linguistics, especially the fact that we carry out the act of communication through texts, as
well as the ideas about the existence of a text consisting of a sentence, suggest the importance of considering the
text itself as the next structural unit of the sentence.

An overview of the structure of the text. Some authors note its linear character and define the text as a
linear sequence of sentences connected by various means and certain rules. Others emphasize that the text is
organized only externally as a linear sequence of sentences and show that this feature is multidimensional.
According to them, it is not enough to define the text only as a connected sequence of sentences. Undoubtedly,
during the description of the mutual relationship of the components, it is possible to mention the relevant
features of the text structure, but it is not shown here what are the necessary conditions for certain sentences to
express a sequence of meaning, that is, to be perceived as a text. Such a comprehensive study of the structure of
the text partially refutes the idea of the linear nature of the relationship in the text and allows us to conclude that
the text is a complex multidimensional combination of interrelated factors and elements.

Observations show that the text consists of a number of parts with a certain set of structural features. In
our opinion, the study of the sentence itself on the basis of its constituent parts allows to fully and
comprehensively determine the functional-stylistic and compositional features, stylistic potential, and
pragmatics of the text. This cannot be done based on the analysis of individual sentences, because their structure
and characteristics cannot reveal the specificity of the text in different functional styles and the possibilities of
using different stylistic tools within it. As a result, the analysis of the text is based on three main factors -

structural (formal), semantic (content) and communicative (functional).
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BAJIA TOPBHUECI - YJIT BOJIAIHIATBI.

AoapameBa bany XKoinbioekkbi3bl E.A.bokeToB aTbiHaabl Kaparanabl yHUBepPCUTETiHIH
KaybIMJIACKAH NPO(eccopbl, dJ1eyMeTTAHY FhUIBIMBIHBIH KAHIMAATHI, O.MapFy/iaH aThIHIaFbI
[MaBJjoaap nmegarorukaiablK YyHUBEPCHTETIHIH KaybIMIACKAH NMpodeccopbl, NeAaroruka FbLibIMAapbIHbIH
kanauaarhbl JKanap Manaroexkkbi3bl baiiroxkuna

Mewmneket 6acubicer 2023 xputrbl K. K. Tokaersin Kaszakcran xankpiHa sxongaysiaga: «biz 2025 xpiira
neiiin 800 MbIH OanaHbIH 3aMaHayd MEKTENTEe OKYbIHA JKaF/lai skacaiiMbI3. bysl ayblil skoHE Kajla MEKTETTePiHIH
alBIPMAITBUTBIFBIH €I0Y1p a3aiTa bl )KOHE OLTIM/II YKoHEe OipHEIIe TUII MEHIepreH yprnak 0oJamakka CeHIMMEH
Kagam Oacaapl. bi3nmiH Kkymrimiz — jkactapablH OuTiMiHJE...» Aem, OUTIMAI HEeTi3re ajla OTBIPBIT KOeNTEreH
MOCeJIeTIep/IiH Ty XKOJIIApbIH aWKbpIHIA Oep/Ii.

bana topOmeci *oHE OHBIH QJIIEYMETTIK MOCEJCNEPiH IISNTy, MeJaroruKalblK KaJIpliapAblH TaibIHIAY
xeHinjeri en [Ipe3uneHTiHiy yIKeH KoHT 60emyi, OyJ1 YITTHIK CTPATErHsUIbIK OaFbIT EKeHIT1H alKbIHAAMIbI.

Xanmbl kenTereH enaepie kac ypnakka OinmiM OepyMmMeH Katap, Topoue 6epy mMaceneci ayKbIMIIbl, ©3€KTi
Macesie OOJIBbII OTBIP.

Kazipri xorampmarel oneMIiK >kahaHmaHy Ke3eHi aaaM3aTThiH OapibIK OOJMBICHIH, CaHACHIH OayJsibIm
XKelnen JaMy KapKbIHBIHJAyna, 013 oJaH ThIC Kajla aJiMaiMbI3, Oy - TUAJICKTHKAIBIK 3aHJBUIBIK. JlereHMeH
OumiM OepyniH camacklH JKOJFa KOK YIIIH, OFaH YJTTBIK PyXbl O€piK, YITTBIK MOACHH XOHE pPyXaHHU
KYH/IBUIBIKTApPMEH TOpOMENEeHIeH, 13rUlK MeH KINNeHUIAUTIKIIeH CychlHAaraH Oajia FaHa YTHIMJIbI HOTHKE
Oepe anaapl.

biznin yaATTBIK uaes MeH YT TopOueci alKbiH OoJiMaraH yakbITTa, TaOUFu  OOJIMBICHIMBI3JIBIH
aCCUMMJIIALIMSAFA YIIbIpaybl, s 0oiaMaca 06acka YITTBIH CaHa-Ce31MiHIH AKCMAHCHUSChIHA acTapblHIa Kally Kayii
0ap eKeHIH eckepyMi3 Kepek. ¥prakrap apachblHAarbl e3apa KaThIHACTHIH AallllaKTaybl, aJlaMHU >KaTCBIHY,
pyXaHW KYHIBUIBIKTAH TOpl  MaTepUAIIBIK KYHIBUIBIKTAPABIH OachiM OOJBINT OTBIPFAHBI, CHIPTKBI JKaT
TOpOMEHIH OCJIEH aybIHBIH HOTHKEC! €KeHIH MOUBIHAYBIMBI3 KaXKET.

Fynama, oiitbin on-@apabu «ropbueci3z OepinreH OUTIM - anaM3aTThIH Kac »aybl» JIETeH HaKbLI CO3i,
013/11H Heri3ri Karuaambl3 OOJMATHIHIBIFBIH YMBITIIAFAaHBIMBI3 JKOH. ballaHbIH JaMybl MEH 9lIeyMETTEeHYIHE HeTi3
00J1aThIH 9JIEyMETTIK MHCTUTYTTApIbIH (PYHKIMSHAIIBIK KYHIBUIBIKTAPbIH 3ep/IeJIEreHIMI3 KOH.

XaNbIKTBIH ©cCIM-epKeH/eyl, ©pKEeHueTl en Oodyaarbl  TUIl MEH JiHl, JCTYp MEH MOJEHUET
KYHJIBUIBIKTAPBIH CaKTall, JAMBITHIT OTBIPYHI KaXKeT.

ATanplll OTBIPFaH YITTHIK TOpOME MakcaThl — YIATTHIK MOJEHU KYHIBUIBIKTAp MEH KablalaM3aTThIK

00JIBI TAOBUTATHIH KYpaJl PETIHE 63apa Yilecin, KopKeuin, eniMi3aiH OyriHi MeH KeJleleTiHe KbI3MET €TYi.
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Toyencizairimizre AEWiHIT TapuXu OEPEKTEepAl, YIbl TYIFANapAbl 3epTTEY apKbUIbl YITTBHIK HACOIOTHS

casiCaThIH JAMBITY YaKbIT KYTTIPDMEUTIH KyOBUIbIC.
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AMEPHUKA KYPAMA HITATTAPBIHIA BLJIIM BEPY )KYWECI: KYPBLIBIMbI MEH
EPEKIIEJIIKTEPI

(500 FAJIBIMI'A APHAJIFAH BOJIAITAK BATTAPJIAMACBHI AACBIHIA OTKEH FblJIBIMU
TATBIVIBIMAAMA TOKIPUBECIHEH )

ILF.K.,ipoeccopsbl K.M.baiiro:kuna,

Onkeit Mapryian ateiHaarsl [1aBnogap nenerorukanblk YHUBEPCUTET,
bzhm70@mail.ru
o.F.K.,KaysIMaacTeIpsuIFran npodeccopst b.)K.Abapamesa,
banu_26_02@mail.ru
E.A.BbexetoB atpiniarsl Kaparansl yHUBEpCUTETI

Kasipri koramasik popmarusiiars! OutiM Oepy *Kykeci ap emnje op TypJli OONFaHBIMEH CaHajbl YpHaK IeH
OUTiKTI MamMaH JalbIHAAy OapibIFBIMBI3IBIH KO3JET€H MAaKCaTBIMBI3. onemMe ©31HIIK epeKIIeTiriMeH
aikpingansin otblpran AKHI-TeiH OiniM Oepy ’Kyieci MEH TaHbICY, OHBIH TEXOHOJOIMSUIApPbIH  3epTTey
KYMBICTapbIHA TaJI/1ay JKacaJlbIK.

AKII — Tarer OiniM Oepi xkyiieci bomon npornecine KaparaHaa EpKiHIIK IEMOKPATUSICMEH epeKIIeIICHEe/:
MBICANIBI OpTa OiTiM Oepy jKyiieciie MeKTen OKYIIBUIAPBIHBIH ©37epi MOHACPIH TaHAay KYKBIFBIHA M€ OOJBIIN
OTBIp, OHBI aybICTHIPY, KaliTa Kapay MYMKIHAIKTepl KapacTbIpbUIFaH, JETeHMEH KaOijeTi MEH TaHJayblHa
OaliTaHBICTBI JKOFapbl OKYy OpHBbIHA JalbIHIAWUTBIH apHailbl MekTentepae Oapumbuiblk. Conpaii-ax
YHUBEPCUTETTEPJET1 CTYAEHTTEp TaHJay MaMaHJbIFbIHA KEITeHJe ©3 epiKTepiMeH OoJjalllak MaMaHIbIFbIH
ayBICTBIPHIT )KOHE HET13T1 KaXXETT1 JeT TaHBIJIAThIH OKY OaraapiiaMaliapblH ©3/1epl Kypail ajajsl.

ConbiMeH KaTap AMepuKaaa MEKTenke AeiiHri Oanmansl 6 alibiHaH Oana Oakiiara Oepyre Oonaabl JKOHE
Oananap TaHrbl 6-1aH Kelki 6-Fa feifin con Oana Oakmaga Oonyra xkanail KapacTelpbutFaH. KazakcTanaplk Oana
OakmiagaH albIpMAaIIbUIBIFRI 12 jkacka JeHiHri OajaHbl MEKTENTEeH KeWiH Oayia OaKiiara anapbll, KEIke JAeiiH
KaJAbIpyFa KYKbUIbl. YIII )KacTaH Oec »acka JAeWiHr1 Oananap YUIH «IalbIHABIK TONTAPhl» KYMBIC JKacailabl.
Byl nmalleIHABIK TONTApBIHBIH OarmapiiaMachl Oallalap/bIH JKalNbl JaMybIHA, OJCYMETTEHYre »MOHE OKY
cayaTTBUIBIFBIH JKETUIIIpyre, TYHUETaHBIMIBIK KO3KapacTBIPbIH KaJbIITACThIpyFa OarbITTanFaH. JlerenmeH
Oanabakiia MEH MEKTeN bl NaspiblK ChIHBINTAP (aKyIbTaTUBTI JEHrel OoJbll ecenTeneni. AJ, Kbl
OoutiM Oepy MekTenTepiHae oKy wmep3imi 12 xpuira cosbutafbl. Kazakcrangplk okanmel OuriM - Oepy
MeKTeNTepiHeH aibipMaiblibiFel AMepuka Kypama taTTapeiniarsl MeKkTenTepae TyTac Oi1iM Oepy skocnapbl
KapacTelpplIMaraH. bac jxocrapiel MeMJIeKeTTiK Oackapy »KaHbIHJAFbl OUTiM Oepy KeHeci Kypajbl, HAaKThIPaK
xocmapabl Oenrimi 6ip MekTenTiH KeHeci aHbIKTaiabsl. CoHpali-ak op ITarTapAa e3iHAik OimiMm  Oepy
KOcTapirapsl MEH OKY KeCTellepiH/Ie JIe albIpMaIIbIIBIKTap Oap.

AKII-Ta mekten 0iiM Oepy Kyieci Y1 Ke3eHre OerHel:
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- Oacrayermr  (1-5 ceiHBITap) Oanmanmap HETi3ri  MIHACTTI TOHAEPAl OKHJIBI, CIOPTIEH JKOHE
HIBIFAPMAIIBUIBIKIICH aifHAJIBICAIbI;

-opta MekTet (6-9 chiHbITITap) Oyi1 OyBIHAA HETI3T1 )KOHE TaHIay IMOHEpi maiaa 00Iasl;

- skorapel MekTen (9-12 chiHBINTap) MIHASTTI MOHAEP CaHbl KbICKApTHUIAJBI JKOHE TaHJAay MOHJEpiHe
OapbeiHIa epkiHmik Oepiteni. OKy ceMecTpi OacranraHHaH KeWiH  OKymbuiap Oip, €Ki KYHHIH 1IIiHJIE
YCHIHBUIFAH  TOHJAEPIH HEMEece OKUTBIH CBHIHBIOBIH ©3TepTKICI KeJice, OHJa oyiap e3]epiHe KaKETTUIIrl MeH
YCHIHBICBIH KOpCETe OTBIPBII KaiTa Kapayra >XoHE KOJJaybl Typajibl eTiHilm Oinmipe amangsl. byn xyiie
OKYIIBUIAP/IBIH ©3JIEpiHEe JCTCH JKayallKepIIUTIKTI Ce31HyJepiHe dKoHE KeJCIIeKKe JIeTeH Ko3KapacTapbIHBIH
aHbIK OOMybIHA >KeTenelal. bapnblk mTaTTapaa oKymbliap 5-8 jkac apanbIFbIHAA MEKTENKe Oapyra MiHJIETTI.
Eckepe kereTiH XalT KOFapblaa alTBUIFAH Op JIEHTCHUIIH 63 FUMaparTapbl 0ap »oHE OJI MYJIeM OeJIeK OKY
OpHBI 0OJIBIT TaOBLIAIBl. AMEPUKAHIBIK MEKTEIITEPAE OKY JKBUIBI €Ki ceMecTpaeH Typajsl. OKy cabaKTapbIHbIH
Y3aKThIFbl 5-6 caraT. TycTeH KeWiHT1 yaKbITTa KeOiHe OKYyLIbLIAp op TYpJi yHipMenepre KarbicaJbl HEMece
KOFaMJIBIK >KYMBICTapMEH aifHanbicaapl. Metente OuliM AeHreiin Oaranay opinTik KylheMeH OaraiaHaibl
(A,B,C,D,F). by 6aranay typi Kazakcranapik 5-2 neiiinri Oaranay TypiMeH CoiiKec Kemeni. OJIEeMIIK AeHTren e
taupiMasl  Oosran  AKL-TeH xoraprbl OumiM Oepy JKyHeciHIH aWbIpMAIIBUIBIFBI OPTYPIl JKOHE MEKTell
CEKTOPJIAPBIHBIH ©31H/IIK €PEeKIICIIKTepIMEH alKbIHAAmaabl. ATan aWTKaHAa, MIHACTTI MOHIAEP/IIH KUBIHTHIFBI
ere a3. On moHAepre mMareMaTHKa, ’KapaThlIbICTaHy, IIeT Tijaepl ( ucmaH, QpaHIly3, HEMIC TiIIepi), Tapux,
eHep, JieHe TapOueci karajpl. EKIHII JKaFblHAH OKYIIbUIApAA MaMaHAAaH/BIPbUIFaH CBHIHBINTApAbIH OacKa
Tagjaynapra KykKpuibl. KemTereH MekTenTepae JKOFapFbl CHIHBINT OKYIIbUIAPBIHA KEHEWTIITEeH OKY
Oargapiamanapbl ycblHbUIaAbl. Ou, eH KaOlneTTi, BIHTaldbl OKYIIbUIAp KeHOlp MoHAEpAl YHHUBEPCUTET
nenreiinge oku anajasl. AKII-TeIH jxoFapbl O11iM Oepy *KyieciHe )keke HeMece MEMIIEKETTIK KOJUIEKIepMEH
YHUBEPCUTETTEP Kipesi.

XanpIKapanblK peHTHHrTep OOWBIHIIA oOJlap  oNeMIeri €H Y3[iK OKY OpBbIHIApbIHBIH KaTapbIH/A.
Eyponaneik xone Kazakcranaplk OutiM Oepy JKyHMeciHEH aWbIpMallblUIbIFBl, AMepHKaza KoJulemkOeH
YHUBEPCUTET apachlHa ©T€ KeIl camlalblK aiblpMalIbUIBIKTAp JKOK €KeHIH aiiTa keTkeH >keH. Ockl opaiina,
FBUIBIMHU TaFbUIBIMIAMaJIaH OTiM kaTKaH VmuHoiic mraTeiHaare! Y poane-Illamneitn kanaceinaarsl MmuHOMC
YHUBEPCUTETIHIH OUTIM JKyHeci oieMIIK aABIHFBI KaTapyibl 50 TON YHHWBEPCHUTETTEPIHIH KaTapblHA Kipemi.
AKIII-FBI y3111K YHUBEPCUTETTEP KaTapblHAH OPBIH aJIFaH KOFApFbl OKY OPBIHIAPBIHBIH O01pi. YHUBEPCUTET OHEP
KOHE TYMMAaHHMTAapIbIK FhUIBIMIAp, TEXHUKA )OHE TEXHOJIOTHS, OHEpTaHy, )KapaTbUIBICTAHy, SJIEYMETTIK
FBUIBIMJIAP ’KOHE MEHE/DKMEHT OOMBIHIIA dJIEMJIET €H Y3/iK YHUBEpCUTETTEpiH Oipi OOJIBIN TaObLIa bl

YHUBEpPCUTET CTYICHTTEpre OaKalaBpHaT, MarucTpaTypa >KoHE JOKTOpaHTypa JCHTeHIepiHIe KONTereH

OKy OarmapiamanapblH, COHJIali-aK OpPTYpIIl KociOM KypcTapasl YChIHAABI. bakamaBp MaMaHIbIKTaphl OOMBIHIIA
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80 Hen actaM OarbITTap OOWBIHINA OKBITBUIAABI. bisliM Oepy Kyiieci cTyneHTTepre O611iMiHIH O0achiM OaFbITTaphI
MEH TapayJiapblH TaHAall, KaKeTTi OarbITTa NaMBITHIIN, OUTIKTI MaMaHIApIbl JAWbIHIANIbL.

CryneHTTepre, MarucTpaHTTapFa, OKTOPAHTTApFa JKOHE OPTYPJl FBUIBIMU TaFbUIBIMIAMaliaH ©TeTiH
OJIEMHIH TYMKIp TYKHIPIHEH KEITeH FalbIMIapFa YHUBEPCHUTETTIH  OUTIKTI FajabIMIapbl MEH TaHAAYJlbl
MaMaHJIapbl JI9PIC OKBIM, ©3JCPIHIH I1C TIXKIpuOenepiMeH Oeiiceni. YHHUBEPCUTETTEr1 OULTIM allylIbLIapablH
OapibIFpIHA Oip/eil )KOFaphl JCHIeHIeT JKaFJailiap KapacThIPbUIFaH, OJIApIbIH CIIOPTICH aifHAbBICYFa, SPTYPIi
yilipmenepre KatbiCylapblHa MYMKIHAIKTep jkacanraH. CoHpaif-ak op amTa COHBIHAA CTYIACHTTEpIiH Ooc
VaKbITBIH OTKI3yr'e apHajJfaH KOITereH iC Iapajap YHUBEPCHUTET TapanblHAH YHBIMAACTBIPBUIBII OTHIPAIIbI.
ATtaniFaH ic mapajiapFa yHUBEPCHUTETTIH CTYACHTTEp, MAruCTPaHTTap, JOKTOPAHTTAp >KOHE OKBITYIIBLIAP
KaTbica ajaabl. ¥ UBIMIACTHIPBUIBIT OTHIPBUIFAH iC MIapajiap YHHBEPCUTET KAP)KbICBIMEH KaMCBI3IaHIbIPBUIBIIL,
OapIBIFBI TETIH OTKI3IIEII.

Kopbrteiaapuiait  kene  VIITMHOWC — yHUBEPCHTETIHIH — KaObIpFachlHIA OTIN  KaTKaH FBUIBIMH
TarbUIBIMIAMa/iaH, YHpEeHreHiMi3 e, yipeHepiMizae kerepiik. COHbIMEH KaTap 9pKiM 3 KajayblHIla apHaNbI

KypcTap OoiibIHIIIa O1TiM ajbl, 63 O11iM IeHTeHIepiH KEeTUAipy/ae.
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Abstract:

The development of education in Iran can be traced back to ancient times, reflecting the importance that
Iranians have always placed on knowledge and wisdom. Historical records show that Iranian society has long
recognized the value of education in fostering good qualities and actions, enabling individuals to contribute
meaningfully to their communities.Even in ancient times, Iranians sought divine intervention to acquire
knowledge and insight, as evident in supplications and rituals. This tradition continued throughout different
periods, including the Achaemenid, Seleucid, Ashkanian, and especially the Sasanian era. Notably, the
construction of the Jundi Shapur School during the Sasanian period and the establishment of Dar al-Funun
school during the Qajar period symbolized the continued emphasis on education.Over the years, schools in Iran
have transformed, adapting to the changing times and needs of society. However, the underlying goal of
education, to equip individuals with good qualities and ensure their contribution to society, has remained

constant.

This research was conducted using library, field and descriptive-analytical study methods and tried to examine

the development of the education system in Iran from ancient times to post-Islamic eras.
Key word:

Education, Ancient Iran, School, Sassanid, Jundi Shapur, Dar al-Funun

Introduction:

Throughout history, Iranians have always placed great importance on education and morals as the most valuable
qualities of an individual. Initially, education focused on the fundamental principles of life, nature, and the
geography of the surrounding environment. However, as time passed and various governments and laws
emerged, the methods of education also underwent changes. These shifts and transformations have made
education the foundation and essence of a society's culture, allowing the untapped power of thought and
creativity within a nation to flourish. In this article, we will briefly explore the history of education in Iran and

examine its role and impact during different eras and time periods.

Definition of education:
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Education can be defined as a collection of tasks and activities designed to facilitate learning in specific subjects
under the guidance of an educational framework. The primary purpose of education is to enhance an
individual's skills and abilities, fostering critical thinking and intellectual growth. It revolves around the
accomplishment of various objectives, including individual students' goals, broader educational aims, local,
regional, and national objectives. Many scholars assert that education is built upon four fundamental elements:
the teacher, the student, the subject matter, and the social environment, all of which play significant roles in

facilitating effective communication and knowledge acquisition.
History and historical periods of education in Iran:

In ancient times, education in Iran can be traced back to the Aryan people and the reign of Darius I.
Archaeological findings in Persepolis reveal evidence of boys being taught to transcribe texts in Persian
cuneiform. This signifies the importance placed on knowledge and manners, as Iranians believed that these
qualities would lead to virtuous actions. However, this knowledge was limited to a select few scribes who were
close to the kings. The education system in Iran is typically classified into three periods: pre-Islamic, Islamic,
and modern era. However, this article takes a closer look and divides the historical periods of education in Iran
based on the changes and transformations in the system. The four parts we will explore are:

A) Ancient Era, encompassing the Achaemenid and Sasanian periods.
B) The emergence of Islam.

C) The post-Islamic era during Qajar rule.

D) The modern era of education in Iran.

A- Education in ancient Iran:

The history of education in ancient Iran was characterized by a strong emphasis on knowledge and learning.
Rather than raising children instinctively, the ancient Iranians had a specific purpose in mind - to raise
individuals who would contribute to society. During this time, the educational goals for children were focused
on three main objectives: serving society and the country, assisting the family and fulfilling parental

responsibilities, and striving for excellence and superiority over others.

It is worth noting that during ancient times, only a small percentage of the adult male population in Iran (around
20 to 30%, or 10% of the total population) were literate. The most significant advancements in education
occurred during the Achaemenid and Sasanian empires. In the following sections, we will delve into the

educational developments in each of these periods.
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1- Achaemenid era:

During the Achaemenid era, education in ancient Iran underwent significant developments. Children were
required to undergo elementary education, focusing on living harmoniously within their families, from birth
until the age of 5-7 years. After this stage, from ages 5 to 20, they were prepared for school and received a
general education which included horse riding, archery, and a strong emphasis on honesty. Lying was
considered a grave sin and the ability to fight and defend oneself was seen as a symbol of masculinity.
Teenagers and young people were also taught virtues such as obedience, patience, justice, and discipline.

Originally, education was primarily conducted by Moghans and Zoroastrian priests in fire temples. However,
Emperor Darius | implemented a significant change by establishing schools to teach a wide range of sciences
and military techniques. This marked a progressive step in formal education during that period. It is worth
noting that education during this era was only accessible to a specific social stratum and class within ancient

Iranian society.
2- Education in Sasanian era:

During the Sasanian era, education followed a trajectory similar to that of the Achaemenid era. Key focuses in
education revolved around ethics, self-control, chivalry, and patriotism, which were considered crucial aspects
of learning. Additionally, religion, physical education, reading, writing, and arithmetic were included in the
curriculum. The education and upbringing of children during this time were structured in a way that allowed
parents to select the teacher, while the government provided the necessary resources and guidance to meet the
goals and beliefs aligned with the educational system. During the Sassanid era, education and the pursuit of
knowledge thrived across Iran, following the teachings of Zoroaster and reflecting the interests of the people.
This led to the spread of Iranian culture and way of life to both the eastern and western regions. However, it
should be noted that education remained exclusive to the elites and privileged classes, failing to inclusively
reach all sectors of society. The Sasanian government introduced various measures to boost education,
including the establishment of the renowned "Reha" school in Nusaybin, located in present-day Turkey.
Additionally, Jondishapur University, considered the foremost center of education in the ancient world, was
established during this period. In the time of Khosrow Anushirvan's rule, one of the most significant events was
the establishment of Jondishapur University in the city of the same name. Some mistakenly refer to it as Jundi
Shapur. This university was constructed in the northern region of present-day Khuzestan province, near the
cities of Shush, Dezful, and Shushtar. In 529 AD, after the closure of the Academy in Athens, Greek scholars
and philosophers migrated to Jundishapur, where they were received with great honor and respect by the

Sassanian king. Over time, Gandishapur University became a hub for Iranian scientists to collaborate with
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Greek, Indian, and Roman scientists in conducting scientific research activities. Additionally, during this period,
valuable books were translated into the Pahlavi language at Jundishapur University, including works like Kalile
- Demne, Weis and Ramin, Khodanameh, and Thousand Legends. Concurrently, Khosrow Anoushirvan built a

hospital, thereby advancing the education and medical fields.
B- Education in Islam:

The introduction of Islam in Iran led to significant changes in the education system. The Arabic language and
script became popular, leading to the translation of Pahlavi books into Arabic. This influenced education until
the fifth century of the Islamic calendar, which marked a major turning point. In 459 AH, Khaje Nezam al-Molk
established the first school in Baghdad, paving the way for the establishment of other schools across the Islamic
world. Teaching took place in various locations such as schools, palaces, scholars' homes, the desert, and

mosques.
C- Education in Qajar era:

During the Qajar rule, Iran experienced a decline after losing many parts of its vast territory in wars with
Russia. The country's intellectuals identified the lack of modern techniques and knowledge as the root cause for
Iran's failures. To address this, the Mardan government sent five students to England in 1231 AH to study and
learn science. As a result, one of the students, Mirza Saleh, published Iran's first newspaper called "Kaghz
Akhbar" in 1253 AH. Additionally, Mirza Hassan Khan established Rushdieh as the first modern school in 1254
AH. These significant developments were accompanied by the establishment of Dar al-Fonun, which is
considered the most important event of this era.

D- Education in contemporary Iran (modern education):

The history of education in its contemporary form began with the establishment of Dar al-Fonun school,
marking a new era in education. With the approval of the Law on Compulsory Education in 1290 AH, education
became an official right for Iranian children and teenagers. As per this law, the government took responsibility
for covering education expenses up to secondary level through the Ministry of Education. In the early 14th
century, Iran's education system underwent various changes towards modernization. Traditional home schools
were replaced by formal schools, textbooks were updated, and both boys and girls were required to attend
school. Subsequently, a dedicated institution for teacher training was established, known as "Teacher Training
University." Additionally, Tehran University, the highest-ranking academic institution at the time, began
operations, providing an opportunity for both male and female students to pursue higher education after

completing high school. Akabar schools were also established to cater to the education of adults. Furthermore,
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in order to cultivate the necessary forces to govern the nation, students were also sent to Europe. The social and
economic advancements in 1345 AH led to a restructuring of educational programs and the introduction of new
objectives and solutions. These included a focus on literacy and compulsory primary education, the training of
skilled and specialized individuals, as well as political and social instruction. Additionally, there was an
increased emphasis on ethics and physical education. Over time, significant changes took place within Iran's
educational system, resulting in the establishment of elementary, middle, secondary, and pre-university courses.
Currently, education in Iran is conducted across four distinct levels, beginning from 1391 AH to the present.

Conclusion:

Based on the progress and advancements made in education in Iran, it is clear that prioritizing the intellectual
growth of students to unleash their creative potential is essential. To achieve this, it is necessary to embrace
innovative approaches and reshape the way knowledge is conveyed, rather than solely focusing on grades and

degrees.
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Ozet

The Manas Epic, which belongs to the Kyrgyz Turks, is the longest epic in the world with 400,000
verses. The first scientific study about the epic was written by Cokan Velihanoglu in 1861. Then, Wilhelm
Radloff compiled a list of Black Kyrgyz people in 1869. He published the Manas Epic with its German
translation in 1885. Sagimbay Orazbakoglu published his compilation, which was the result of his 18-year
work, in four volumes in 1930 (Bedelbayev, 1995, p. 38). Emine Giirsoy Naskali was the first to undertake the
translation of the epic into Turkish. Following him, Abdiilkadir Inan and Naciye Yildiz also translated the
Manas Epic into Turkish. There are works of many other researchers about the Epic of Manas. However, in our

study, the quotations from the Manas Epic are made by referring to Abdiilkadir Inan's translation book.

As Abdiilkadir Inan stated in the preface of his book, the core of the Manas Epic dates back to IX. It was
formed in the century (Inan, 1992). The Kyrgyz-Kalmuk wars are included in the historical layer of the epic.
Around the struggle of four generations (Cakip Bay, Manas, Semetey, Seytek) to protect their homeland, the
mythologies of the Kyrgyz, their oldest religious beliefs, marriage and wedding customs, entertainment, joy,
suffering, love and excitement are told. The dominance of Shamanism is still seen in the lives of the Kyrgyz
people, whom we know to have converted to Islam at the actual time of the epic, especially in their transition

ceremonies.

There is one subject, or rather an ideology, that is dominant in all of these, and that is "freedom". Manas
expresses this as follows: "As bad as it is to be afraid of the enemy and run away, it is also despicable to beg
him, bow down and stand in front of him... Let's fight... May Manas die rather than see the Kyrgyz in the hands
of the enemy!.." (Inan 1992: 16 ). It is clearly seen that the idea of freedom, which is the starting point of

patriotism, is emphasized here.

Anahtar Kelimeler: Alpine woman, folklore, Manas, integrated, literary interests
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Ozet

Orfografiya ilo orfoepiya hom linqvistik baximdan, hom do tolim ndqteyi-nazordon do bir-biri ilo
mohkam olagolidir. Buna goéra do orta moktabdon baslayaraq, taloffiiz normalarinin 6yradilmasi yazi talimi ilo
paralel olaraq totbiq olunmalidir. Bu slags sagirdlordo orfoepik vordislorin asilanmasina, homginin orfoqrafik

qaydalarin stiurlu olaraq monimsadilmasina imkan verir.

Orta moktabda yazi ila toloffiiziin alagali 6yradilmasinds miixtalif is formalarindan istifads olunur. Biz
orfoepik dikto dedikdo no basa diisiiriik? Bu, sozlorin yazilist vo eyni zamanda toloffiizii arasindaki fargli
cahatlor barada verilmis nozari biliklorin tacriiba zamani totbiq olunmasi demokdir. Bu yolla miisllim yazi va
diizgiin toloffiiz vordislorini daha da mohkomlondirir vo tokmillogdirir. Molum oldugu kimi, imla yazilarinda
miiollimin diktasi ilo motn oxunur, sagirdlor torafindon yazilir. Olbatts, bu zaman miisllimin nitqi aydin olmali,
0, adabi toloffiiz normalarina diizgiin amal etmolidir. Bu da sagirdlordo orfoepik vordislorinin inkisafi {igiin
zomin yaradir. Dikto zamani sagird do sos-harf torkibi bir-birindon forglonan ¢oxlu sayda séz vo ifadolorlo
qarsilagirlar. Bu tip s6zlori esidon sagird ilk olaraq, fikri omaliyyatlar aparir, sdzlarin sas vo horf torkibini
miiqayiso edir vo sonda miioyyan naticalor ¢ixarir. Bu imlalarin tez-tez aparilmasi sayasinda, bir ciir esidib

basqa clir yazmaq va ya aksina, yazildigi sokilds toloffiiz etmamak sagirdlora asan galir.

Hor bir ibtidai sinif miallimi bilmalidir ki, sagirdlords orfoqrafik qaydalar {izro vardiglori agilamaq hom
¢otin, hom do mosuliyyatlidir. Orfoqrafiyanin todrisi ilo bagli qeyd edordim ki, bir torofdon pedaqoji vo timumi
metodik prinsiplar, digar torafdon do orfoqrafiyanin 6z prinsiplari {izorindo qurulmalidir. Bu isdo, albatto ki,
mithiim pedaqoji prinsip olaraq tarbiys ilo tolim arasinda alage yaratmaqdir. Orfoqrafiya tolimini dilin qayda vo
qanunlari ila, yani grammatika ilo baglamaq ¢ox miihiim vo vacibdir. Ciinki bilirik ki, yazi qaydalari qrammatik
ganunlara istinad edir. Qrammatika iso orfoqrafiyaya diizgiin vo mohkom bir istigamat, tokan verir. Sagirdlor

yaz1 qaydalarint miikommol 6yronmays ancaq qrammatikani dorindon bilmakls olds eds bilarlor.

Anahtar Kelimeler: ibtidai sinif, yaz1 talimi, orfiepiya, orfografiya
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Ibtidai sinifdo tohsil alan sagirdlor {iciin toloffiiz modaniyyatine yiyslonmok praktik baximdan cox

ohomiyyatlidir. Buradan aydin goriiniir ki, orfoepik normalara yiyalonmoklo sagirdlor 6z fikrini haminin
anlayacagi bir sokilds ifads edir, siva ilo bagl toloffiizo 6z nitqinds yol vermir.

Yazilis1 ¢otin sozlorin xarakteri vo monbalori iso sorait yaradir ki, miiallim sagirdlorin hazirhigina,
program talablorine uygun soézlor se¢sin. Har bir soziin ¢atinlik doracasi, foal liigoto daxil olub-olmamasi,
coxislok olmasi, darslikdo nega dofa tokrarlanmasi nazors alinmalidir. Har segilon movzu ils slagodar sagirdlara
2-3 soziin 6yradilmasi maslohatdir. Bu s6zlor avvalki darslords 6yradilonlorlo miitlag slagelondirilmali, onlarin
digar sozlorin oxsar orfoqramlari ilo miiqayisasi va tohlili hoyata kegirilmalidir.

Mohz ibtidai sinif miiollimi yazilis1 ¢atin hesab edilon s6ziin miixtalif climlolords, hatta rabitali matndo
isladilmasina nail olmalidir. Sagirdin sifahi ligatinin zanginlosdirilmasi, climlo qurulusunun yaxsilasdirilmasi
onun yazili nitqindo do 6z oksini tapir. Sifahi dilin foaliyyst dairasinin genislondiyi hazirki dovrde odabi toloffiiz
normalarmi gdzlomok &nomli mogamlardan biridir. Ibtidai sinif sagirdlorinin ¢otin sozlor hesab etdiyi grupa
bunlar1 daxil etmok olar: terminlor, neologizmlar, dialektizmlor (sive sozlor), alinma sézlor (arab-fars, rus-
Avropa mansoali), islok olmayan sozlor, yazilis1 toloffiiziindon forglonan sézlor, frazeoloji ifadslor, arxaizmlor,
monasi tanis olmayan yeni sozlor, omonimlar (yazilist va deyilisi eyni olan, leksik monalarina gora forglonan
sozlar), paronimlor (torkibindoki bir horfo goro forglonan sézlar), onomastik vahidlor vao s. daxildir. Homin
sozlori tam basa diismoadikco, onlarin hor biri “gotin s6z” kimi qalaraq, sagirdlorin nitq madaniyyatinin
formalagmasi ti¢iin maneolor yaradir.

Orta moktobds “yazilist ¢otin sdzlor” ¢ox vaxt sorti olaraq giymotlondirilir. ©gor usagin nitqinin, imumi
zehni inkisafi, nitqino hansi dialektin tosir gostormasi, intellektual biliyi, fordi xiisusiyystlori nozars alinarsa,
asan saydigimiz bozi sdzlorin iso onlar tiglin ¢otin olmasi agkara gixar.

Programin talobino uygun olaraq II-1V siniflorde oxuyan sagirdlor 400-dok soziin yazilis qaydasini
oyranmoalidirlor. Bu isa yuxari siniflards orfoqrafiyanin todrisi {igiin asash doniis yaradir.

Anahtar Kelimeler: Neologizmlar, paronim, ¢atin s6z, omonimlar
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FACTORABLE STRONGLY P-NUCLEAR M-HOMOGENEOUS POLYNOMIALS

AHLEM ALOUANI
Abstract

We characterize in terms of summability the classof homogeneous polynomials whose linearization is p-
nuclear. This characterization provides a strong link between the theory of p-nuclear linear operators and the
(non linear) homogeneous p-nuclear polynomials that significantly improves former approaches. The deep
connection with Grothendieck-integral polynomials is also analyzed.

University of M’sila, Laboratoire d’Analyse Fonctionnelle et Geom  etrie des ~ Espaces. M’sila, 28000,

Algeria

Key words and phrases. p-summing operator,multilinear operator, Homogeneous polynomial , factorable Cohen
p-nuclear
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FIXED POINTS FOR MAPPINGS OF ASYMPTOTICALLY NONEXPANSIVE TYPE

Ali Farajzadeh
farajzadehali@gmail.com
Mahtab Delfani
ma.delfani@gmail.com
Department of Mathematics, Razi University, Kermanshah 67149, Iran

Abstract. In this paper, we prove the existence of fixed points for mappings which satisfy some asymptotic
nonexpansive conditions in Banach spaces which are either nearly uniformly convex or they satisfy that
asymptotic centers of bounded sequence are compact. Nominally, we consider pointwise
eventually nonexpansive mappings, pointwise asymptotically nonexpansive
mappings and asymptotically type nonexpansive mappings. We do not assume the existence of a continuous
iterated, solving some long-standing open questions about existence of a fixed point for these mappings in

absence of continuity.

Keywords: Fixed point, pointwise nonexpansive mapping, nearly uniform convexity, asymptotic center.
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ANEW VERSION OF EKELAND’S VARIATIONAL PRINCIPLE AND ITS APPLICATIONS

Ali Farajzadeh
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Mahtab Delfani
ma.delfani@gmail.com
Department of Mathematics, Razi University, Kermanshah 67149, Iran

Abstract

In this paper, a new version of Ekeland’s variational principle, by using the concept of t-distance for bounded
from below functions which are not necessarily lower semicontinuous, is provided. This new version of
Ekeland’s variational principle will be applied to establish existence theorems for a solution of the cyclically
monotone and cyclically antimonotone quasi equilibrium problems in the setting of complete metric spaces.
Also, we deal with equilibrium problems without convexity assumptions either for the domain or for involved
bifunctions. Our approach is based on the concepts of cyclically monotone and cyclically antimonotone for
bifunctions.

Keywords: Equilibrium problem, Quasi-equilibrium problem.
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BESOV-TYPE ESTIMATES FOR SOLUTIONS OF LINEAR ELLIPTIC DEGENERATE BOUNDARY
VALUE PROBLEMS

Hassan ZARIOUH
Department of Mathematics (CRMEFO), and laboratory (L.A.N.O), Faculty of Science, Mohammed |
University, Oujda 60000, Morocco.
h.zariouh@yahoo.fr
Zakariae AZNAY
Department of Mathematics, Faculty of Science, Mohammed | University, Abdelmalek Essaadi University,
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Laboratory (L.A.N.O), Department of Mathematics, Faculty of Science, Mohammed | University, Oujda 60000,
Morocco.
ahmedazabi.sma@gmail.com
Yassine Mbitil
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ABSTR ACT

In this work, we prove an a-priori estimates in Besov-type spaces for solutions of boundary value
problems involving two class of linear elliptic degenerate higher-order operators. This Work extends some well-
known results given in Holder spaces, Sobolev spaces and classical besov spaces to the more general
framework of Besov-type spaces. The methods used in this work are mainly based on harmonic analysis
techniques, they consist on the one hand, in giving a dyadic characterization of Besov-type spaces thanks to the
Littlewood-Paley decomposition, on the other hand, in reducing the problem by means of a partial Fourier
transformation to an isomorphism theorem of an ordinary differential equation, which allows us to estimate the
> almost tangential’’ derivatives of solutions, then using some interpolation inequalities we evaluate the normal
derivatives.

REFERENCES
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APPROXIMATIONS OF THE POLAR FACTOR OF AN OPERATOR ACTING ON AHILBERT
SPACE
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ABSTR ACT

Let H be an infinite-dimensional complex Hilbert space and B(H) the algebra of all bounded linear operators
on H. The polar decomposition theorem asserts that every operator Te B(H) can be written as the product
T=V|T| of a partial isometry VeB(H) having the same kernel as T times |T|=(T*T)"{1/2}. The unique partial
isometry V is called the polar factor of T. In this talk, we give several results on the approximations of the polar

factor.
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OB OTHOM KPAEBOM 3AJAUE JIJISI ONEPATOPHO — IU®®EPEHIIUAJIBHBIX YPABHEHUI
BTOPOI'O ITOPAAKA

T'amunos Dabman I'aMux orJbl.
doxmop ¢hunocoghuu no mamemamuxe,0oyeHm
Asepbatiodcanckuii I'ocyoapcmeennwiii [ledacoeuueckuil Ynusepcumem
@axynpTeT: MatemaTuka u nHGOpMaTUKa
email- elsadhamidov@mail.ru
KiroueBble ciaoBa: [ 116epTOBO MPOCTPAHCTBO ,0pepaTopHO-TUpPepeHIUPIBHBIX YPAaBHEHUN, ITIaIKUX

perieHui, BEeKTOp- PyHKUH , CaMOCONPSDKEHHBIA  OTIepaTop.

IMycte H - cenapa6emsnoe rumb6epToBo mpocTpancTsa, A -  HONOKHMTENLHO — OIpEAeIEHHBIA

camoconpskeHHbI omepatop B H, a H},(j/ > 0) IIKaja THILOEPTOBBIX IPOCTPAHCTB TMOPOKIEHHBI
onepatopom A T.e
_ ¥ N y
H, —D(A ) (x.y), —(A X, A y), x,yeH,
[ycTs LZ(R L H) ecThb TMILOEPTOBO MPOCTPAHCTBO BEKTOP — (DYHKIMIA f(t) onpeenéHHbIX

oyt BCHOAY B R+, CO 3HA4YCHUAIMU B H , AJI1 KOTOPBIX

- 1/2
2
o= fl10° 0

Cnenys MoHorpaduro [1] onpenenuM cieayrolye MpOCTPAHCTBO MpH HaTypaidbHeix M>1:

WP R, :H)={u(®):u™)e LR, ;H), A"u(t)e L,(R,;H)|

C HOpMOH

e A )
HUHWZ (Ry;H (H Ly(Ry;H) AT L2(R:H) '

IIpuy M =3 ByaeM BBHIBOAT MOANPOCTPAHCTBA B WZS(R o H)

W2(R,;H)={u/u eW2(R. :H),u(0)=u'(0)=0}
AHaJIOTMYHO ONPENENAIOTCA TIPOCTPAHCTBA LZ(RZ H) u Wzm(R; H) mpu R =(— OO;OO).
[TycTh L(X,Y) MPOCTPAHCTBO JMHEHHBIX OrpaHMYeHHHIX AelcTByrommx u3 X B Y.

Paccmotpum B H  cnenyromyro kpaeByro 3agauy

d?u
dt?

(A+A1)—+(qA2+A) (t)=ft) teRr, @)
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u(0)=u’(0)=0 )

rne f (f ), u(t) €H nmpu teR, nourn Belogy, a omeparopHble KOI()(HUUMEHTHl yHOBICTBOPSIOT

CICAYIOIIUM YCIIOBUAM:

1) qg>0.

2) A - NONOXUTENBHO ONpENETIEHHBI COMOCONPSKEHHBINA OIEpaTop;

3) Omeparopsr A € L(H;,H)I L(H,,H;), A eL(H,,H)I L(H;,H,).
1 . 3 .
Onpenenenne 1. Ecou npu  f (t) eW, (R+ 'H ) CYLIECTBYET BEKTOP-QYHKIHS u(t) eW, (R+ H )
KoTOpast ymoBieTBopsier ypaBHenuio (1) ToxzectBemno B R, = (0,00), TO U(t) OyleM Ha3bIBaTh
rIagkuM peureHue ypasHenus (1) us W23(R +;H).
Onpenenenne 2. Eciiu npu  mo6om f(t)eWzl(R +;H) CYLIECTBYET TIIAJKOE PELIEHHE U(t)
ypaBrenue (1) u3 W23(R +;H) KOTOpasi YIOBJIETBOPSET OILIEHKY

Ju <const | f szm(

HW23(R+;H) Ry;H)'

To 3a1aua (1), (2) HasbIBaeTCA PEryNAPHO Pa3spelIMMON B IPOCTPAHCTBE WZS(R > H ) .

O6o3HauuM uepes

P,u=P,(d/dt)u=u"+ Au + gA%u, UEV(\)/f(R+;H)
du 03/ .
Pl(d/dt)=A_lE+A2u, ueW, (R, ;H)
0
Pu=Pu+Pu ueW,'(R,;H).

Teopema 1. Ilycts Bbimonusiorcst ycnous 1) u 2). Torma omeparop P, usomopduo orobpoxaer

HPOCTPAHCTBO W23(R+;H) Ha LZ(R+;H).
Teopema 2. Ilycte ¢ >0. Torma mpu [ E[O, ,BO), a mpu 76[0,7/0) orepaTopHble MyukH (4)

u (5) He UMeeT CIEeKTpa Ha MHUMOM OCH, TJIe
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q°, 0<q< 1?
Bo = (49-1) q¢1 yo=1, (6)
4 2
IpU4YEM OHH IMPEACTABIIIIOTCA B BH/C
Ro(4: B A)= Fo(4; B ARy (= 2, B, A, ()
Ri(Z7A)=FR (47 AR (=47 A) ®)

rIe

Fo(/l;ﬁ;A):ﬁ(ﬂ“E ;08 )A):}“3E‘*‘Cz,o(ﬂ)le"‘Cl,o(ﬂ)lAz+Co,o(ﬂ)A3 ©)

j=1

w

R4y A)= H(AE ;,(B )A)=/13E+a1’0(7/)/12A+a2,0(7/)/1A2+a0'0(7/)A3 (10)

i

3neck a)j,o(ﬁ):a)j,o(a):_l’ Rewj,o(ﬂ)<0’ wj,1(7)<0’ wpu Se[0,5))uy€l0, x)

a yucia

Co =1+ 2Q2 — f+1-0, ¢ =y2/0* -~ f+1-q+ o -5
Co,o(ﬁ):‘\/qz_ﬂ1
}/)=1+\/1—]/, a,; =yl-7+q, a1,0(7)=q (12)

Jlemma 1. ITycts U €W23(R+; H ) Torna

(11)

2

dul’ d?u
”P WER,H) dt3 +(2_2q)HA
L(R,H) L2(R.;H)
du ? 2 2
izl

e Q= A”Zu”(O).

Jemma 2. Tlpu U €W, (R,;H) nmeer mecto pasencrso

FA@ /a6y A o+ @)D= Pl o (H )] 1)
R;H
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0
3
Jemma 3. IIpu ueW, (R o H) HUMeET MECTO PAaBEHCTBO

2
HF (d/dt; g, A)UHLZ RyiH) (C2,1(/B)_ﬂ)H¢H12/2 :HPOUH\fvzl(R+;H) _'BHAZUHW%(&;H) #2)

0
3
OTtmeTuM 4TO U3 Teopembl | cienyer, 4ro B HPOCTPAHCTBE W2 (R +;H) HOPMBI HP UH 3(R.H) u

HUH 3(R 'H) 9KBUBAJICHTHBI, IIO3TOMY KOHCYHBI CIICAYIOIIHWC HOPMbI
4

N, =

0¢UEW Z(RJr

(23)

du
H TPothie

WZR H)

W2 Ry;H) (24)

No=  sup HAZUH\Nl( HPUH
0¢U€V?/2(R+;H) ‘

Teopema 3. Hopma
N, =1, N,=25"%

Teopema 4. Ilyctp BbeIMONHSIOTCS ycnoBus 1)-3) u
a= N ALy 1Al o ¢ Nomax( A, A, )<L ess Ny N

onpeneneHsl U3 TeopeMbl 3 . Torma 3amaua (1) m (2) perymspHo paspemmmo B WZS(R +;H).
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ON A BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR SECOND ORDER OPERATOR-DIFFERENTIAL

EQUATIONS

Let H - a separable Hilbert space, A - positive definite self-adjoint operator in H, Hy(y > 0) a

scale of Hilbert spaces generated by the operator A, i.e
H, = D(N), (x.y), =(A7x, Ayy), x,yeH,

Let LZ(R+; H) be a Hilbert space vector — functions f(t) determined almost everywhere in R, ,

. 1/2
2
o= fI10° e

Following the monograph [1] define the following space for natural m>1:

W' (R, tH)={u(t):u™(t)e LR ;H), A"u(t)e L (R, ;H)}

with the values in H , for which

with the norm

e A )
HUHWZ (Ry;H (H Ly(Ry;H) AT L2(R:H) '

%rm=3w€H®mmmeWMnWﬂRgH)

W2(R,;H)={u/u eW2(R. :H),u(0)=u'(0)=0}
The spaces L,(R:H) and W,"(R;H) are R =(—o0;00) are determined similarly.
Let L(X ,Y) be a space of linear bounded operators acting from X to Y .

Consider in H the following boundary value problem

d?
S A AT A+ A= 1) teR, (1)
u(0)=u'(0)=0 @
where f(t), u(t)eH for teR, almost everywhere ,and the operatorcoefficient satisfy the following
conditions
1) g>0.

2 A - isa positive —definite self —adjoint operator
3) Theoperator A e L(H;,H)I L(H,,H,), A eL(H,,H)I L(H;,H,).
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Defination 1. It for f(t)eW, (R, ;H ) there exists the vector-function u(t)eW,'(R, ;H) that satisfies
equation (1) identically in R, = (O,oo), then u(t) will be called a smooth solution of equation (1) from

3(p -
W2 (R, ;H).

Defination 2. If forany f(t)eW,(R,;H) there exists smooth solution u(t) of equation (1) from
W,}(R,;H) that satisfies is estimation

<const | f szm(

HUHWS(R+;H) R,;H)’

Then (1), (2) is called regularly solvable in the space W23(R+ X H) :

Denote by
P,u=P,(d/dt)u=u"+Au+gA®, u e\/(\)/23(R+; H)
du 030 .
Pl(d/dt)zA_lE+A2u, ueW,(R,;H)
0
Pu=Pu+Pu ueW,'(R,;H).

Theorem 1. Let conditions 1) and 2). be fulfiled .Then the operator P, isomorphically maps the

space. W2(R, ;H) onto LZ(R+;H).

Teopema 2. Let q>0. Then for ﬂe[O,,BO), and for ye[O,)/o) operator bundles (4) and (5)

have no spectrum on the imaginary axis ,where

q2, 0<qg< 1?
=1,
By (4q 1 ) ) 1 Yo (6)
4 a 2
and they are represented in the form
Ro(4: 8 A)=Fo(4: B ARy (= 4 5 A), (7)
R(A7A)=FR(4y AR (47 A) (8)
Where
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Fo(4; B, A)= H(/IE C"Jo(ﬂ)A):ﬂsE+Cz,o(ﬂ)/12A+Cl,o(ﬂ)/1A2"‘Co,o(ﬂ)As ©)

j=1

3
R, A):H(AE - wj,l(ﬂ)A) = PE + a0 (1) A+a,,(1) A A® +294(7)A° (10)

j=1
Here a)jlo(ﬁ):a)jyo(a):—l, Rewjlo(ﬂ)<0, a)jll(}/)<0,for ,Be[O,,BO) and ye[O, 7/0) and the

numbers

Co =1+ 2\/w/q2 -B+1-q, C,= \/21/q2 B +1-q++9°-p
Co,o(ﬁ):‘\/qz_ﬂf
az,1(7):1+\/1_71 a,; =41-y +q, al,o(7):q (12)

Lemmal. Let ueW, (R,;H). Then

(11)

d2ul dal’
Wz (RH) dt3 +(2_2q)HA
L(R;H) L(R.;H)
dul/? 2 2
2 +1-2g)IlA— 2IlA® — ,
eeafegl,,,,,

rac Q= AllZU"(O).

0
Lemma2. IIpu U eW23(R+; H) it holds the following equality

”Fl(d/dt;V;A)u||i2(R+;H) (0‘21() )

APl

J (21)
R,:H)

0
Jlemma 3. For U EW;(R+; H ) it holds the following equality

2
HF (d /dt; g, A)UHLZ (Ry;H (C2,1(i8)_ﬂ)H¢H12/2 :HPOUH\fvzl(R+;H) _'BHAZUHW%(&;H) @2

0
Note that it follows from theorem 1 that in space W;(R+; H ) the norms HPOUHW%(R and | uH 3(R,H)

are equivalent , therefore the following norms are finite
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du -
N, = sup AE L 'HPOUHV\/lzl(R+;H) (23)
0¢UE\/?/§(R+;H) Wa(R.iH)
and
NO = sup HAZU szl(RJr;H) ' HPOUH\;Vlzl(RJr;H) (24)

0
O;ﬁuaWi(RJr;H)

Theorem 3. The norm
N, =1, N,=z""2

Theorem 4. Let conditions 1)-3) be fulfiled ,and
q=N, maxmAiqu_)H ’HAiHHZ—>H1 )+ N, max(”AQHHZ_)H ’HA2HH3—>H1)<1 where the numbers N, and N,

are determined from theorem 3. respectively .Then problems (1) and (2) is regularly solvable in

W, (R, ;H).

Key words: Gilbert space, operator-differential equations, smooth solutions, vector-functional, self-adjoint

operator.

185
https://bilselkongreleri.com/



BILSEL

1. BILSEL INTERNATIONAL KORYKOS SCIENTIFIC RESEARCHES AND INNOVATION CONGRESS, 27-28 JANUARY,2024
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Abstract :

In this study, the structural, optoelectronic properties of Sc,Sni.xO; alloys with (x = 0, 0.0416, 0.0625 and
0.125) are investigated using first principle method with the full-potential linearized augmented plane wave
(FP-LAPW) as implemented in WIEN2k code, which is based on the density functional theory (DFT). We have
used the generalized gradient approximation parameterized of Perdew-Burke and Ernzerhof (PBE-GGA) to
calculate the structural properties, while the electronic and optical properties were determined using the Tran—
Blahamodified Becke-Johnson (TB-mBJ)potential functional which gives improved band-gaps compared to
PBE-GGA. The results obtained from the structural properties of pure SnO, compounds are in good agreement
with the available data We also found that the formation energies of these materials are negative. Consequently
our compounds are thermodynamically stable.

The results reveal that by Sc-doping SnO; the band gaps are broading and remain direct at I". When substituting
Sc-impurities, the Fermi level is displaced into the valence band due to 3d-Sc orbital producing a p-type
semiconductor. The optical response shows low absorption, reflectivity and the blue-shifting of the optical
transmittance in the Sc-doped SnO, due to increasing of the band gap, according to the Burstein-Moss effect.

Our results reveal that the Sc-doped SnO, could be useful for transparent conducting applications.

Keywords : FP-LAPW, PBE-GGA, doping, Electronic properties, Optical properties .
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Abstract

The rethinking of the history of Belarus for decolonization, which began in the second half of the 1980s,
during perestroika, has borne fruit. Over the past decades national Belarusian historiography has made an
unprecedented leap in the study of pages previously closed to it. New knowledge entered the education system.
But, nevertheless, at the mass level, people have little knowledge of the history of their country. Meanwhile,
historical memory is an important factor in the formation of national identity. Therefore, the Belarusian
intelligentsia today faces the task of bringing the knowledge accumulated by science to the people in a popular
form. YouTube channels with historical content help solve this problem. Their boom has been observed in the
Internet space in the last two years.

The article describes the content and form of four YouTube channels in which the history of the Grand
Duchy of Lithuania is a priority or a significant place is occupied: “Military history of the Belarusian people”,
“Vusy Skaryny” (“Skaryna’s mustache), “Tuteishy Shlyakhtsich” (“Local nobleman”), “Algierd is no longer
the same”. The channels do not duplicate each other in terms of content and form of presentation of the material
— each has its own specifics. Videos developed by the creators of the channels — creative representatives of the
Belarusian intelligentsia from the historical community — are not 3-minute “heard-forgot” information, but
materials that today, tomorrow, years from now are important for the historical education of Belarusians.
Bloggers themselves have become actors of Belarusian historical politics. Modern information technologies
give them the opportunity to broadcast Belarusian historical information to large areas and audiences, on both

sides of the Belarusian border.

Keywords: history of Belarus, YouTube channels, bloggers, memory politics
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Introduction

The real history of Belarus, such as it was, was hidden from the Belarusian people for a long time.
Russian, Polish, later Soviet historians and ideologists imposed on Belarus the image of the historical past as
they saw it, based on their national-state interests. Only since the late 1980s, the era of perestroika, the national
concept of Belarusian history has declared itself. Over the past three decades, the national historiography of the
history of Belarus has made a tremendous breakthrough in the reconstruction of the historical process from the
perspective of the interests of their country and people. It turned out that Belarus has a great, unique history,
which, unfortunately, at the mass level people know is very small. Therefore, today the task is to bring the
knowledge accumulated by science to the people in a popular form. YouTube channels with historical content,
which have been booming in the Internet space for the last two years, help solve this problem. The creators of
the channels are, as a rule, professional Belarusian historians who, due to political circumstances related to the
events of 2020, found themselves outside their educational or scientific institutions, or even outside their
country. Among them are the channels “Military history of the Belarusian people”, “Tuteishy Shlyakhtsich”,
“Vusy Skaryny”, “Algerd is no longer the same” and others. Authors-hosts of historical channels create their
programs on the basis of historical sources and authoritative publications to ensure reliable knowledge. They
make interesting and accessible videos for viewers of any age and level of education and dedicate them to the
most important historical facts and unexpected turns of Belarusian history. We are interested in these channels
from the point of view of their representation of the history of the Grand Duchy of Lithuania, which,
representation, is the field of our research.

YouTube channel “Military history of the Belarusian people”

Belarusian military historian, reserve lieutenant colonel Vital Chirvinsky is a graduate of Baku Higher
Military Academy (Azerbaijan, 1992). He served in motorized rifle, tank and reconnaissance units of the Armed
Forces of the Republic of Belarus. He was the chief of staff of the tank battalion, motorized rifle battalion; the
commander of the rifle battalion; deputy chief of staff of the intelligence battalion.

After receiving a historical education at the Belarusian State Pedagogical Institute named after Maksim
Tank (2010), the officer was noticed in the main military department of Belarus, where there was a shortage of
professional military historians. He was invited to the post of head of the group of military-historical and
heraldic support of the military-scientific committee of the Armed Forces of the Republic of Belarus. He
became the chief historian of the Ministry of Defense of the country. In 2013-2020, he worked as a teacher of

the Department of Tactics at the Military Academy of Belarus. He taught military history, researched and
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popularized the military history of Belarus, personalities of Belarusian commanders. Oriented on Belarusian

national values, the officer enjoyed great respect among the Belarusian intelligentsia and youth.

Belarusian military and everyone interested in the military history of Belarus liked Vital Chirvinsky’s
book “benapyck y BoitHax. AcoOsl 1 mangzei” (“Belarus in wars. Persons and events”) (Chirvinsky, 2016). In it,
through the biographies of the most significant figures in Belarusian military history, presented in chronological
order and supplemented by a calendar of military events and facts, the process of development of domestic
military skill, military science and invention is shown. An attempt has also been made to understand the origins
of heroism or betrayal of people endowed with military and state power. Attention is focused on the mark they
left on the Belarusian land, in its history and in the national memory (Chirvinsky, 2016, p. 2). Vital Chirvinsky
is also the author of the book “benapycs y Boitnax Pacilickaii imriepsri: aco0s! 1 maazei” (“Belarus in the wars of

the Russian Empire: people and events”) (Chirvinsky, 2019).

The chief historian of the Ministry of Defense of Belarus was forced to resign from the Military Academy
due to the pressure of its management, which began on him due to his civil position during the political crisis in

Belarus in summer-autumn of 2020.

Vital Chirvinsk’s professional fate is typical for most of today’s creators and authors of YouTube

channels of historical content.

Having thorough erudition and a solid factual base in his field, the retired lieutenant colonel began to
develop the course “Military history of Belarus”, which has not been and is not available in the higher military
educational institutions of Belarus. He created YouTube channel “Military history of the Belarusian people”
(registered on November 11, 2020), on which he presents the results of his work under the general name “Vital
Chirvinsky. Conversations about military history”. The channel has 10.6 thousand subscribers. To date, the
channel has posted 66 videos, which have been viewed by about 219,000 people. The course program
developed by the military historian is as follows: Development of military affairs in the Belarusian lands. The
structure of the army. Means of armed struggle. Fortification. Military strategy. Tactics. Wars, campaigns,
battles. Commanders and military leaders of the Belarusian land. Principality of Polotsk. Grand Duchy of
Lithuania. Belarus in the wars of the Russian Empire and the Soviet Union. Armed Forces of the Republic of

Belarus (Vital Chirvinsky. Conversations about military history).

Although the issue of the Grand Duchy of Lithuania is one item in this program, the author’s priority
interest in the military history of Belarus of this era is obvious. 73% of the content of YouTube channel is
dedicated to it. It includes sections: Army of the Grand Duchy of Lithuania (18 videos), Commanders and

military leaders of the Grand Duchy of Lithuania (14 videos), Iconic battles of the Grand Duchy of Lithuania
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(11 videos). Each lasting from 30 to 50 minutes. Separately, there are “Five Minutes” (several short videos, all

of them also dedicated to the era of the Grand Duchy of Lithuania).

Portraits of historical figures and the course of events are presented in video lectures vividly and
imaginatively. They seem to come alive together with the author’s story, video fragments, maps, documents,
fragments of memories, richer illustrative material, tests. The author knows how to transport the audience to the
world of the Grand Duchy of Lithuania, hold their attention, intrigue, joke, sometimes he takes on the image of
a medieval warrior. And all this is very appropriate, well thought out. Vitaly Chirvinsky is an excellent didactic.

Views of each of the videos — from several hundred to several thousand. Regarding the emergence of the
military teacher as a blogger, joked that at the Military academy he had several dozen listeners at his classes,

now he has hundreds and thousands of them.

The videos are well-made and highly professional, and their value is not momentary, but eternal. We have
a thoroughly developed military history of Belarus, presented in an interesting and informative way, from the
Belarusian national point of view, with great educational potential, using modern technologies, and moreover in
the Belarusian language (that is very important in the modern Russified Belarusian society). The videos instill
pride in the history of their country and their great ancestors.

Viewers note in their comments note that it is impossible to tear yourself away from watching, the time
flew by imperceptibly, that everything is presented clearly and simply, and at the same time inspiring. They
thank the author that he “takes care of his people, passing on his knowledge to us”. In the comments they write:
“You are working for the future of our country and our future modern history!” You can also find the following

2

entry: “...it’s a pity, there is no Khadkevich now.....”.
YouTube channel “Vusy Skaryny” (“Skaryna’s mustache”)

Tour guide, historian, popularizer of the Belarusian language and history, social activist Timofey
Akudovich left Belarus in 2021. He moved to Warsaw, taking a number of ideas. In the fall of 2021, together
with a small team, they decided to make a program about Belarusian history. But not as usual. Serious, but not
boring, visually rich, but without natural shots, and in such a way that it is suitable for both adults and children.
History in Belarus is more often imagined as a battleground of different ideologies, but they tried to make

history a place where you can reflect, look around and sometimes smile.

This is how a new unusual project “Vusy Skaryny” (“Skaryna’s mustache”) appeared — about the
unexpected turns of Belarusian history. The intrigue begins with the very name of YouTube channel. Why is it

called that? Skaryna is the first Belarusian and East Slavic bookprinter, a figure of the first magnitude in the
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history of Belarusian culture. We can guess about his appearance, age, circle of his interests and spheres of
activity from the lifetime engraving of 1517, which he placed in one of the books of the Bible published by him.
This portrait of Skaryna is known to every Belarusian since school. So, judging by the engraving, whether

Skaryna had a mustache or if it is just a shadow from his nose, we still need to figure it out.

That’s how Timofey Akudovich, the creator of YouTube channel, walks with his viewers from program to
program, “pulling the story by the mustache”, understanding its intricacies. A specific historical plot is chosen
as the subject of the program: interesting, debatable, little-known, or a new, unexpected twist on a we